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1 Apresentagao

O Projeto Pedagégico do Curso (PPC) de Mestrado Profissional em Sistemas de Energia Elétrica, aborda
a concep¢do do curso, sua estrutura curricular, ementas, estrutura fisica e docente, e planejamento

pedagodgico do curso, organizado conforme programa APCN da CAPES.

1.1 Identificacdo da IES

Estado: Santa Catarina
IES:
Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina — IFSC
Reitoria
Rua 14 de Julho, 150 — Coqueiros
CEP: 88075-010 — Flotianépolis / Santa Catarina
Telefone: (48) 3877-9000
Endereco internet: www.ifsc.edu.br

CNPJ 11.402.887/0001-60

Campus Florianépolis — Departamento Académico de Eletrotécnica (DAE)
Av. Mauro Ramos, 950 — Centro
CEP: 88.020-300 — Florianépolis / Santa Catarina
Telefone: +55 (48) 3221-0500
CNPJ: 81.531.428/0001-62

1.2 Identificacdo dos Dirigentes

1.2.1  Dados do Reitor
CPF: 591.649.809-87
Nome: Prof. Dr. Maria Clara Kaschny Schneider
Telefone: (48) 3877-9000
Cortreio eletronico institucional: reitoria@ifsc.edu.br

1.2.2  Dados do Pro-Reitor
Pro-Reitoria de Pesquisa, Pos-Graduacio e Inovagio
CPF: 887479569-68
Nome: Prof. Dr. Clodoaldo Machado
Telefone: (48) 3877-9052
Correio eletronico institucional: prppgi@ifsc.edu.br

1.2.3  Dados do Coordenador do Programa
Departamento Académico de Eletrotécnica
CPF: 443.309.799-34
Nome: Prof. Dr. Rubipiara Cavalcante Fernandes
Telefone: (48) 3211-6072
Correio eletronico institucional: piara@ifsc.edu.br
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1.3.10

Identificagdo da proposta

Nome do programa
Programa de P6s-Graduacio em Engenharia Elétrica (PPGEEL)
Area Basica
Engenharia Elétrica
Area de Concentrago
Sistemas de Energia Elétrica
Nome do curso
Mestrado Profissional em Sistemas de Energia Elétrica
Area de Avaliag&o
Engenharias IV
Engenharias (30000009) > Engenharias IV > Engenharia Elétrica (30400007) >
Sistemas Elétricos de Poténcia (30404002)
Graduagdo na area ou em area afim
1) Curso Superior de Tecnologia em Sistemas de Energia
2) Curso Superior Bacharelado em Engenharia Elétrica
Ano de Inicio (da graduacdo)
1) 2005
2) 2013
Nivel do curso proposto
Mestrado Profissional
Situacdo
Em implanta¢io
Historico
Nova proposta




2 Caracterizacao do Curso

2.1 Objetivos do curso / Perfil do Profissional a ser formado

(***) Objetivo do curso: (¥%)

O curso Stricto Sensu de Mestrado Profissional em Sistemas de Energia Elétrica tem como
objetivo principal formar profissionais, desenvolver competéncias e propiciar a aplicagdo dos
instrumentos conceituais e metodolégicos na area de Sistemas de Energia Elétrica (SEE). As
linhas de pesquisa ilustram os dois principais temas que serdo abordados no curso, que
compreendem os novos desafios técnicos e operacionais, impostos pela insercio de novas
tecnologias e fontes renovaveis intermitentes (como a gera¢ao solar fotovoltaica e edlica) no
sistema brasileiro e a regulamentacio e comercializacdo de energia no mercado brasileiro.

Os profissionais formados estardo aptos a desenvolver e implantar solugdes nas areas de
aplicagdo do curso, como também, participar de equipes de pesquisa e desenvolvimento em
projetos de inovagio.

Para adquirir tal finalidade, o curso proposto esta disposto em duas etapas: a de formacao e a
de desenvolvimento aplicado na area. A primeira etapa, formacao, subdivide-se em quatro
subetapas, denominadas de nivelamento, formagao basica, formagio geral e formagao especifica,
sendo estas consecutivas. E, a segunda etapa, refere-se ao desenvolvimento do problema e a
técnica de solugdo a ser aplicada, mais especificamente com a escrita da dissertacdo de mestrado
e desenvolvimento de artigos para publicagio.

Especificamente, o curso visa:

(*) Desenvolver conhecimento cientifico e técnico especializado na area de SEE, em nivel de
pos-graduagao dentro das areas de aplicagdo da proposta;

(*) Formar e capacitar profissionais na area de SEE, aptos a agregar competitividade e aumentar
a produtividade em organizacdes publicas e/ou privadas;

(*) Contribuir para o aumento dos indices de produtividade da pesquisa académica local, regional
e nacional;

(*) Realizar pesquisas cientificas e tecnoldgicas que visem atender ao desenvolvimento nacional,
estudando problemas relevantes dentro das linhas de pesquisa do programa, propondo solugbes
inovadoras e de impacto para o setor;

(*) Estimular a aproximacio entre os pesquisadores das areas técnico-cientificas académicas e
dos profissionais dos setores produtivo-industriais da sociedade, por meio de projetos conjuntos
de pesquisa;

(*) Formar profissionais altamente qualificados para geraciao de novas tecnologias nas linhas de
atuacio do programa;

(*) Capacitar profissionais qualificados para transferir conhecimento e inovag¢ao tecnolégica para
a sociedade, atuando tanto como docentes quanto em outros arranjos produtivos;

(*) Promover o desenvolvimento institucional resultando em melhor visibilidade nacional e
internacional para o programa, de modo a oferecer formagio, em nivel de pés-graduacio, de
alto nfvel para os alunos do IFSC e provenientes de outras institui¢oes.

(***) Perfil do candidato e do egresso: (***)
O curso de Mestrado Profissional em Sistemas de Energia Elétrica proposto visa formar e

capacitar profissionais na area de SEE, com capacidade de discernimento, senso critico e criagio,
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aliado a capacidade de desenvolver tecnologias e solugoes e inseri-las na sociedade e no setor
produtivo. Auxiliando a promover o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia para o
crescimento continuo e com qualidade em 4reas estratégicas produtivas, locais e nacionais.

A seguir sao apresentadas algumas habilidades especificas esperadas para o egresso:

(*) Ter a capacidade de identificar problemas e de propor solugoes na area de atuagio;

(*) Aptidao para difundir o conhecimento cientifico e de novas tecnologias na area de SEE para
a empresa e/ou para o mercado;

(*) Perfil adequado para uma relativa agilidade na interpretagdo das tecnologias e do
conhecimento, que estdo em constante evolugao nos setores energéticos;

(*) Participar de projetos de pesquisa, desenvolvimento e inovacio (P&D&I);

(*) Capacidade de produzir textos, artigos e trabalhos cientificos.

(*) Pesquisar e manter-se atualizado aos novos problemas e novas solugoes a area de SEE;
Estas habilidades sdo desenvolvidas durante as etapas de formacdo a de desenvolvimento
aplicado na area.

2.2 Total de Créditos para Titulacéo

Disciplinas: 390h de unidades curriculares (26 créditos)
Dissertacao: 90h para dissertacdo (6 créditos)

Outro:

2.3 Periodicidade da Selecéo: Anual
2.4 Vagas por Selecao: 10

2.5 Descricao Sintética da Forma de Oferta do Curso

As inscri¢des para o ingresso no curso obedecerdo ao calendario a ser definido pelo IFSC. Os
candidatos serdo selecionados em acordo com critérios estabelecidos por um Edital Pablico elaborado e
aprovado pela Comissio de Sele¢io. A Comissdo de Selecio serd composta por trés docentes
pertencentes do curso. Em resumo, o processo de selecio constara de:

(***) 1a Etapa: Avaliagdao Prévia (**¥)

(*) Documento de identidade e foto 3x4 recente.

(*) Diploma ou certificado e histérico de curso de graduagio reconhecido pelo MEC.

(*Y Curriculum Vitae gerado pela Plataforma Lattes, datado e assinado pelo candidato.

(*) Formulario devidamente preenchido: dados pessoais; carta de concordancia da institui¢ao de vinculo
(caso o candidato possua vinculo empregaticio); duas cartas de recomendacio; proposta de trabalho. Sao
considerados os aspectos: (i) formacido anterior do candidato; if) ocupacdo atual; (1if) tempo e relevancia
da experiéncia pratica; (iv) conhecimento técnico na sua area de atuagao; (v) habilidades especificas.
(***) 2a Etapa: Alinhamento ao Programa (***)

(*) Aprovacio nas unidades curriculares do Nivelamento (o candidato sera desligado do programa caso
o mesmo apresente frequéncia inferior a 75% das aulas ¢/ou apresentar desempenho insuficiente em
qualquer unidade curricular dessa fase).

Vale ressaltar que a segunda etapa do processo de selecdo descrita (alinhamento ao programa)

esta relacionada ao Nivelamento e a mesma ¢ classificatéria e eliminatoria, tendo em vista a necessidade
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de classificagdo (para possiveis bolsas de estudo ou de projeto de pesquisa) e de nivelamento dos
conhecimentos necessarios aos candidatos do programa.

2.6 Integralizacao

Tempo minimo: 12 meses;

Tempo maximo: 24 meses.

Critérios para integralizacio - o discente deve:

(*) Cursar a carga horaria minima de 390 horas de unidades curriculares (26 créditos);

(*) Desenvolver artigo para revista cientifica em area compativel ao curso — elaborado em coautoria com
o Orientadot;

(*) Elaborar dissertacio de mestrado, conforme formato oficial IFSC;

(*) Defender publicamente a dissertacdo realizada e ter a aprovagdo da banca de avaliadores proposta
pelo Professor orientador.
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3 Caracterizacao da Proposta

3.1 Contextualizacao Institucional e Regional da Proposta

Contextualizacao Institucional
“A finalidade do IFSC ¢ formar e qualificar profissionais no ambito da educacdo profissional e

tecnologica, nos diferentes niveis e modalidades de ensino, para os diversos setores da economia, bem
como realizar pesquisa aplicada e promover o desenvolvimento tecnolégico de novos processos,
produtos e servicos, em estreita articulagdo com os setores produtivos e a sociedade, especialmente de
abrangéncia local e regional, oferecendo mecanismos para a educagio continuada.”
http:/ /www.ifsc.edu.br/identificacao-da-instituicao/1-1-missao-finalidade-e-objetivos

De acordo com a Lei 11.892/2008, um dos objetivos dos Institutos Federais é oferecer “cursos
de pés-graduagio stricto sensn de mestrado e doutorado, que contribuam para promover o estabelecimento
de bases solidas em educaco, ciéncia e tecnologia, com vistas no processo de geragdo e inovagao
tecnologica”.

O Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) 2009 — 2013 estabeleceu como meta que fossem

criados trés cursos de pés-graduagdo stricto sensu de mestrado. No entanto, apenas um curso foi
implementado. O novo PDI, 2015 — 2019, estabelece uma série de a¢des para fortalecer a P6s-Graduagao
no IFSC (http://pdi.ifsc.edu.bt/).

E notério os esforcos da Pré-Reitora de Pesquisa, Pos-Graduacio e Inovacio para fortalecer seus
objetivos. Além das metas do PDI, destaca-se todo o trabalho de regulamentacio das atividades. Em
especifico, cita-se: Resolugio CEPE/IFSC n° 086, de 13 de julho de 2011, que
regulamenta as atividades de pesquisa e o Programa de Bolsas de Pesquisa do IFSC; Resolucio
CONSUP/IFSC n° 23/2012, de 03 de agosto de 2012, que regulamenta as relacoes entre o IF-SC e as
fundag¢oes de apoio credenciadas junto ao MEC e ao MCTI (sdo elas: a Fundagiao de Amparo a Pesquisa
e Extensdo Universitaria— FAPEU; e a Fundac¢io de Ensino e Engenharia de Santa Catarina — FEESC).
Ainda, o IFSC estruturou o seu Nucleo de Inovacio Tecnolégica (NIT), cuja missdo é promover a
pesquisa aplicada, a inovagao tecnoldgica e o empreendedorismo, assim como implementar uma politica
de protecio e transferéncia de propriedade intelectual — inumeras resolucSes internas normatizando as
atividades de pesquisa em parceria com o setor produtivo foram implementadas, com destaque para o
‘Modelo de Plano de Trabalho/Projeto Bésico’ e o ‘Modelo de Termo de Cessdo de Diteitos e de
Sigilo/Confidencialidade’. Todas essas acdes e documentos definem pesquisa como atividade
indissociavel do ensino e da extensdo, visa a geracdo, a ampliacio do conhecimento e a producio
cientifica ou tecnolégica. Ainda, norteiam que as atividades de pesquisa e extensdo sejam
predominantemente orientadas ao setor produtivo regional — assim, o forte apoio institucional para
pesquisa aplicada, consultorias técnicas e formagdo profissional, como programas de pds-graduaciao
stricto sensu profissionais. De forma a atender aos anseios da Instituicio, as demandas do setor
produtivo e o proprio desejo dos docentes do Departamento Académico de Eletrotécnica (DAE),
apresenta-se esta proposta de Mestrado Profissional.

Por fim, como contextualizagdo institucional, afirma-se que o DAE possui um histérico de
coordenacio e de patticipacdo em diversos projetos de pesquisa e de extensio institucionais, em especial,
em projetos de desenvolvimento tecnolégico junto as empresas locais, regionais e nacionais do setor de
energia elétrica. Esses projetos, financiados por agéncias de fomento e regulados pela Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (ANEEL), visam a resolucdao de problemas e o auxilio a inovagao do setor elétrico
regional e nacional. Adicionalmente, cita-se que o corpo docente é composto por professores doutores
que possuem historico de orientagdes a alunos, desde a pesquisa aplicada inicial (iniciagdo cientifica), aos

trabalhos de conclusio de cursos de graduacgio e pés-graduagio.
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Contextualizacdo Regional
A sociedade requer uma formacao cada vez mais qualificada e apta a inovagdo, mesmo para os

segmentos nao relacionados a docéncia. Todavia, este curso contribuird para a comunidade interna do
Instituto Federal de Santa Catarina, em especial ao Departamento Académico de Eletrotécnica, ao
aproximar o setor produtivo e a area académica. Essa aproximagio contribuird com o aumento do
estreitamento da pesquisa cientifica em prol da inovacio junto aos problemas endogenos das empresas
ou do setor de energia elétrica. O curso de mestrado profissional s#icto sensu vem atender as demandas
especificas regionais e locais de setores publicos e privados. Em Florianépolis estao sediadas empresas
nacionais e multinacionais, como a ELETROSUL (transmissora e geradora de energia elétrica, com
concessao nos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parani e Mato Grosso do Sul); a CELESC
(concessionaria de distribuicao de energia elétrica do Estado de Santa Catarina); o Operador Nacional
do Sistema Elétrico Interligado — Regional Sul (ONS); a Tractebel Energia (maior geradora de energia
elétrica do pals); a Baesa, a Enercan, a Endesa e a Statkraft (empresas de geragdo de energia); a Camerge,
a Comerc, a RBEnergia (empresas de comercializacio de Energia); a Paradigma, a Way2 (empresas de
desenvolvimento de produtos para o setor), o grupo Engevix (construcdo de usinas), diversas
cooperativas e permissionarias de eletrificacdo rural, entre outras. No estado de Santa Catarina ha
industrias de base com grande consumo energético, como a Embraco, a WEG, a Sadia, a Perdigio, a
Seara, a Brastemp, a Consul, assim como siderurgicas, como a Tupi, ente outras. Do mesmo modo, Santa
Catarina, e sobretudo Florianopolis, atualmente se caracteriza como um polo de inovagdo e de busca de
conhecimento nas areas de geracio, transmissdo, distribuicdo e comercializacio de energia elétrica.
Visualizando isso, a ACATE (Associagdao Catarinense de Empresas de Tecnologia) criou um grupo de
acdo, denominado VERTICAL Energia, em que empresas do setor trocam experiéncias e colaboram
para o desenvolvimento de solu¢des para concessionarias, geradoras, comercializadoras, clientes livres,
entre outros agentes — sao 16 empresas que faturam mais de R§100 milhdes por ano, empregam mais de
600  colaboradores, e crescem a uma taxa superior a  30% a0  ano.
(http://enetgia.acate.com.br/vertical/energia/sobre-a-vertical-energia). Cita-se as empresas locais
Reason, Reivax e AQTech, que fazem parte da VERTICAL Energia e possuem histérico de projetos de
pesquisa em parceira com o IFSC. Em todas estas empresas existe uma demanda de qualificacdo e de
inovacdo que podem produzir vantagens competitivas para o estado de Santa Catarina e para o pafs.
Nesse sentido, o curso de mestrado profissional s#ricto sensu terd uma contribui¢do pertinente e relevante
para resolucdo de problemas e a inovagao tecnologica. Ressalta-se que diversas empresas ilustraram seu
apoio ao curso de mestrado profissional proposto, por meio de cartas de apoio anexas a esta proposta.

3.2 Historico do Curso

Por se tratar de uma proposta de curso novo e sendo submetido pela primeira vez, 0 mesmo nao
possui um histérico préprio. No entanto, serd apresentado o histérico do planejamento para a submissao
da presente proposta.

O Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina (IFSC) foi criado em
Florianépolis por meio do Decreto n°® 7.566, de 23 de setembro de 1909, como Escola de Aprendizes
Artifices de Santa Catarina. Seu objetivo era e ainda é proporcionar formacio profissional aos filhos de
classes socioeconomicas menos favorecidas. Atualmente, o IFSC possui 21 campi espalhados por todo
o Hstado de Santa Catarina; o Campus Florianépolis possui seis Departamentos Académicos e oferta
mais de 30 cursos em diferentes modalidades e niveis; sio mais de 8.000 discentes.

O Departamento Académico de Eletrotécnica (DAE) possui mais de 40 anos. Historicamente,
teve como oferta principal o curso Técnico em Eletrotécnica. Trata-se de um curso de exceléncia, com
credibilidade junto as empresas do setor, conquistada ao longo dos anos. Na década de 2000, criou-se o
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Curso Superior de Tecnologia em Sistemas de Energia. Esse curso tem seu foco no recente Mercado de
Energia implantado no Brasil com a reestruturagio do Setor Elétrico Brasileiro. E um curso relevante e
que tem apresentado aceitagdo nas empresas do setor, embora ainda haja desconhecimento ou uma
cultura desfavoravel aos cursos de tecnologia no Brasil. Mais recentemente, o Departamento Académico
de Eletrotécnica, aliado a demanda de mercado crescente por engenheiros eletricistas, criou o curso de
graduagdo em Engenharia Elétrica com énfase em Eletrotécnica. Na insercdo do curso de Mestrado
Profissional em Sistemas de Energia Elétrica (10 discentes por ano), o Departamento Académico de
Eletrotécnica possuird no minimo 1.192 discentes, com a seguinte oferta semestral: Técnico Integrado
(54 discentes), Técnico Subsequente (36 discentes), CST em Sistemas de Energia (32 discentes),
Engenharia Elétrica (40 discentes); oferta anual: Mestrado Profissional (10 discentes); e, Cursos
Formacao Inicial Continuada (FIC) conforme disponibilidade.

A presente proposta de Mestrado Profissional é fruto de um planejamento estratégico de mais de
dois anos. O planejamento abordou a elaboracio de trés documentos principais: o ‘Projeto Pedagdgico
do Curso de Mestrado Profissional em Sistemas de Energia Elétrica’, que aborda a concep¢io do curso,
sua estrutura curricular, ementas, estrutura fisica e docente, e planejamento pedagdgico do curso; o
‘Plano de Implantacio e Desenvolvimento de Curso’ — PIDC, que apresenta o planejamento necessario
para a implantacdo do curso de Mestrado Profissional e o seu desenvolvimento ao longo dos anos; e,
por fim, o ‘Regulamento do Programa de Pés-Graduacao de Engenharia Elétrica’.

Todos os documentos foram amplamente debatidos pelos docentes do Departamento
Académico de Eletrotécnica. Ainda, foram realizadas consultas as empresas parceiras para buscar a
correta orientagdo por parte do setor produtivo. Houve também debate e aprovagio no Colegiado do
Campus Florianépolis e no Colegiado de Ensino, Pesquisa e Extensao (CEPE) do IFSC. Estes 6rgaos

gestores aprovaram a presente proposta, gerando a autorizagao para a sua submissao.

3.3 Cooperagao e Intercambio

O Instituto Federal de Santa Catarina promove a interacdo com organismos e instituicGes de
ensino superior, apoiando e implementando acordos de cooperagio técnica, tecnoldgica, cientifica e
cultural, o que viabiliza o intercambio de estudantes de graduagio e pds-graduagio, docentes e técnicos
e o acolhimento de alunos estrangeiros e de professores beneficiarios desses acordos. Atualmente, as
instituicbes internacionais com convénio com o IFSC sio:
Alamo College, San Antonio, ESTADOS UNIDOS
Asociacion Civil Instituto Universitario de Ciencias Empresariales Y Sociales Hernando Arias de
Saavendra, Ciudad de Posadas, ARGENTINA
Blekinge Institute of Technology, Karlskrona, SUECIA
Camosun College, Victoria BC, CANADA
Carinthia University of Applied Sciences (CUAS), Villach, AUSTRIA
Centro de Formacion Técnica UCEVALPO - Pontificia Universidad Catélica de Valparafso,
Valparaiso, CHILE
Cépeg Trois-Rivieres, Trois-Rivieres, Québec, CANADA
Confederation College, Thunder Bay, Ontatio, CANADA
Escola Superior de Tecnologia da Saide do Porto, Porto, PORTUGAL
Hochschule Neubrandenburg, Neubrandenburg, ALEMANHA
Instituto Politécnico do Porto, Porto, PORTUGAL
Istituto di Istruzione Superiore “Crocetti-Cerulli”’, Giulianova, Teramo, ITALIA
Limburg Catholic University College, Diepenbeek, BELGICA
Lycée Hotelier de La Rochelle, 1a Rochelle, FRANCA
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Lycée hotellerie tourisme St Quentin en Yvelines Guyancourt, Guyancourt (Paris), FRANCA
Universidade de Aveiro, Aveiro, PORTUGAL

Universidade do Algarve, Faro, PORTUGAL

Universidade do Minho, Braga, PORTUGAL

Universidade do Porto, Porto, PORTUGAL

Universidade de Henan, CHINA

Universita degli Studi di Parma, Parma, ITALIA

University of Cadiz, Cadiz, ESPANHA

University of Applied Sciences Technikum Wien, Viena, AUSTRIA
University of Deusto, Bilbao, ESPANHA

University of Ilmenau, llmenau, ALEMANHA

University of Maribor, Maribor, ESLOVENIA

Especificamente sobre as informacles de cooperacio e intercambio do Departamento
Académico de Eletrotécnica e seus docentes, comenta-se, principalmente, o estreitamento com a
institui¢ao de formac¢ao dos mesmos e as empresas vinculadas aos diversos projetos de pesquisa citados
anteriormente.

A maioria dos docentes realizou sua formacio de mestrado e doutorado no Programa de Pés-
Graduagio em Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Santa Catarina. Pela proximidade fisica
entre as Institui¢oes, a cooperagao técnica é facilitada. Os docentes possuem uma relagdo estreita os
seguintes grupos de pesquisa da UFSC: Laboratério de Planejamento de Sistemas de Energia Elétrica
(LABPLAN); Laboratério de Sistemas de Poténcia (LABSPOT); Grupo de Concepgio e Analise de
Dispositivos Eletromagnéticos (GRUCAD) e o Instituto de Eletronica de Poténcia INEP).

Ademais, permanecem também como cooperacio técnica as instituicGes internacionais e
nacionais onde os docentes foram realizar seus intercimbios de doutorados, doutorados sanduiche e/ou
estagios de pés-doutoramento. Cita-se:

Laboratoire Ampere, Ecole Centrale de Lyon, Lyon, Franca;

Laboratoire de Recherche em Génie Electrique, INPG, Grenoble, Franca;

Universidad de Alcald de Henares, UAH, Espanha.

Rensselaer Polytechnic Institute, Troy, EUA.

Laboratoire de Génie Eélectrique de Paris, Gif-sur—Ivett, Paris.

Laboratoire d'Electrotechnique, Electronique de Puissance et Commande Industrielle da Université
Laval, Quebec, Canada.

Laboratério de Processamento de Sinais da Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, Porto.
Centro de Estudos em Telecomunica¢oes, PUC-Rio, Rio de Janeiro.

Laboratério de Eletromagnetismo Aplicado, USP, Sio Paulo.

Laboratério de Maquinas e Acionamentos Elétricos, USP, Sao Paulo.

Centro de Pesquisas do Departamento de Engenharia Elétrica, UFMG, Belo Horizonte.

Destaca-se também a cooperagdo e intercambio entre institui¢oes internacionais, devido ao
projeto ELECON: "Anilise de Consumo de Energia Elétrica para promover a eficiéncia energética
Considerando Resposta 2 Demanda e perdas nio-técnicas". Com duracio de Outubro/2012 a
Outubro/2016, o projeto ELECON ¢é um projeto intercontinental, do qual fazem patte os paises —
Brasil, Portugal, Franca e Alemanha. Centra-se no estabelecimento de uma rede competente e frutifera
entre a Unido Europeia (UE) e os pesquisadores brasileiros de forma a contribuir para uma
implementacio bem sucedida do conceito de swart grids (redes inteligentes). ELECON ¢é um projeto
cientifico e intercambio inovador com o objetivo de avan¢ar em métodos de analise de consumo de
energia elétrica e sobre a forma como eles sao usados para promover a eficiéncia energética. ELECON
tem foco na concepcio e na aplicacdo do conceito de resposta da demanda e na identificacdo de perdas

15



http://www.rpi.edu/

nao-técnicas, por seu papel crucial na sustentabilidade dos sistemas de energia e de relevancia assegurar
o gerenciamento do uso de energia elétrica. O projeto é efetuado por metas de trabalhos divididas entre
as instituicOes patceiras, em que cada instituicao € responsavel pelo desenvolvimento de parte do projeto.
Esse desenvolvimento é apresentado e compartilhado com as outras institui¢oes participantes. O IFSC,
pelo Departamento Académico de Eletrotécnica, é representado pelo Prof. Rubipiara Cavalcante
Fernandes.

As cartas de apoio anexadas a esta proposta atestam esse relacionamento estreito entre o IFSC
e as diversas institui¢oes parceiras.
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4 Areas de Concentracio/Linhas de Pesquisa

4.1 Area de Concentracio

Nome: Sistemas de Energia Elétrica

Descricao: Os Sistemas de Energia Elétrica (SEE) sdo compostos por complexos equipamentos
e instalagoes, distribuidos ao longo de extensas regides geograficas, que tem por objetivos a
produgio, transmissdo e distribuicio de energia elétrica. A cadeia de processos envolvida em
um SEE tem por premissa que os consumidores tenham acesso a energia elétrica na quantidade
desejada, a0 minimo custo possivel, e que critérios de qualidade sejam observados. A expansio,
operagdo e comercializacdo de energia de um SEE requer uma base de conhecimento
aprofundado, de maneira que as questOes relacionadas a inser¢do de novas fontes ao SEE e a
administracdo dos recursos hidricos, dos impactos ambientais e dos recursos econdémicos sejam
avaliadas. Adicionalmente, outro importante tema a ser considerado é o interesse do mercado
por novas tecnologias ligadas, principalmente, a geragdo distribuida e as redes inteligentes de
energia (smart-grids). A pesquisa na area de SEE ¢ dividida em duas linhas denominadas (i)
Mercados de Energia Elétrica e (ii) Operacio de Sistemas Elétricos e Redes Inteligentes.

4.2 Linhas de pesquisa

Nome: Mercados de Energia Elétrica

Area de concentragio:  Sistemas de Energia Elétrica

Descricao: A linha de pesquisa ‘Mercados de Energia Elétrica’ aborda pesquisas envolvendo
comercializacdo de energia elétrica no Brasil, formacdo de precos em sistemas hidrotérmicos,
gestdo de energia elétrica pelos diferentes agentes, gerenciamento pelo lado da demanda,
impactos econémicos devido a insercdo de geracdo distribuida e de novas fontes, métodos e
modelos aplicados ao mercado de energia elétrica, desenvolvimento de ferramentas
computacionais e algoritmos para o mercado de energia e eficiéncia energética.

Nome: Operacio de Sistemas Elétricos e Redes Inteligentes

Area de concentracio:  Sistemas de Energia Elétrica

Descricdo: A linha de pesquisa ‘Operagio de Sistemas Elétricos e Redes Inteligentes’ aborda
pesquisas envolvendo o processamento de energia elétrica, operacio e controle de um SEE,
analise dos requisitos técnicos e de projetos da insercio de novas fontes de energia (solar
fotovoltaica e edlica), técnicas de analise da estabilidade de tensdo, técnicas de analise para a
estabilidade dinamica, analise da seguranca de sistemas elétricos de poténcia, analise dos critérios
de qualidade e de produto de energia elétrica, operacdo de redes inteligentes de energia (smart-
grids), geracdo distribuida, eletrénica de poténcia e acionamento elétrico aplicada aos SEEs.
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5 Disciplinas

Nome: Programacio Aplicada a Sistemas de Energia

Nivel: Mestrado Profissional

Carga horaria: 15 horas

Numero de créditos: 1

Ementa: Programacao de Computadores: introdugio a 16gica, definicao de variaveis, conceitos basicos
de algoritmos, expressoes, estrutura de condicio (IF-THEN-ELSE), estruturas de repeti¢ao/laco
(WHILE / FOR). Introducio ao Matlab: interface, arquivo .m, varidveis, expressoes, operagio com
vetores e matrizes, funcoes, plotagem de graficos, leitura de arquivos/dados externos.

Bibliografia:

[1] MEDINA, Marco; FERTIG, Cristina. Algoritmos e programacio: teoria e pratica. Sio Paulo:
Novatec, 2006. 384p.

[2] HANSELMAN, Duane; LITTLEFIELD, Bruce. MATLAB 6: curso completo. Tradugio de
Claudia Sant'Ana Martins. Sio Paulo: Prentice Hall, 2003.

[3] CHAPMAN, Stephen J. Programacdo em MATLAB para engenheiros. Sao Paulo:

Cengage Learning, 2009. 477p.

Nome: Fundamentos de Computacio Cientifica

Nivel: Mestrado Profissional

Carga horaria: 15 horas

Numero de créditos: 1

Ementa: Revisio de Algebra Linear: sistemas de equacées lineares, espaco vetorial, transformacées
lineares, autovalotes e autovetores.

[1] POOLE, David. Algebra linear. Sio Paulo: Cengage Iearning, 2011. 690 p.

[2] LEON, Steven J. Algebra linear com aplicagdes. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 548 p.,

[3] MANZANO, José Augusto N. G. Algoritmos: l6gica para desenvolvimento de programacao
de computadores. 13. ed. rev. Sio Paulo: Erica, 2002. 236 p.

Nome: Regulagio e Legislagio do Setor Elétrico Brasileiro

Nivel: Mestrado Profissional

Carga horaria: 30 horas

Numero de créditos: 2

Ementa: Conceitos basicos de regulagao de mercados, instrumentos e efeitos da regulacdo. Regulagdo
do Setor de Energia Elétrica: Objetos da Regulagdo Técnica, Econémica e Gerencial. Principios da
Regulacio Economica. Aspectos Institucionais e Histéricos do Setor Elétrico: Histéria do Setor Elétrico
Brasileiro (SEB) e suas institui¢oes; Reestruturagoes e reformas setoriais; O Projeto RE-SEB (Re-
estruturacdo do Setor Elétrico Brasileiro). Agentes Institucionais e Setoriais: CNPE, MME, CMSE, EPE,
ONS, CCEE e ANEEL. Arcabou¢o Regulatério Brasileiro. Modelo atual: principais caracteristicas de
formulacio; Visdo Geral do Funcionamento do Mercado de Energia Brasileiro: Mercado de energia e
principais Instituigbes; Ambientes de Contratacdo de Energia: Ambiente de Contratacao Regulada (ACR)
e Ambiente de Contratagiao Livre (ACL). Marcos Regulatérios para a produgdo de energia renovaveis;
Geragao Distribuida: mini e microgeracdo. Instrumentos Regulatérios do SEB: Constituicio Federal,
Leis, Decretos, Portarias, Resolugoes, Procedimentos de Rede (PRs — ONS), Procedimentos de
Distribuicao (PRODIST) e Procedimentos de Regulacao Tarifaria (PRORET) da ANEEL, e Regras e
Procedimentos de Comercializagio da CCEE. Tarifas de Energia Elétrica: Composigao, Revisio e
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Reajuste Tarifario; Base de Remuneracdo Regulatéria e a remuneragdo dos investimentos prudentes;
Repasse dos custos operacionais eficientes; Custos gerenciaveis e ndo gerenciaveis; Captura parcial de
ganhos de produtividade; fixacdo do nivel tarifario.; Tarifa de Uso do Sistema de Transmissdo (TUST):
conceitos e metodologias; sinal locacional / componente de “selo”; Tarifa de Uso do Sistema de
Distribuicao para Consumidores (TUSD) e para Geradores (TUSDg); Encargos tarifarios: Encargos
Setoriais e Tributos.

Bibliografia:

[1] SILVA, E. L., “Formagcio de Precos em Mercados de Energia Elétrica”, Edi¢ao do Autor, 2* Edi¢ao
—2012.

[2] SALLY HUNT & GRAHAM SHUTTLEWORTH. Competition and Choice in Electricity. John
Wiley & Sons Inc. 1996.

[3] TOLMASQUIM, M. T.; Novo Modelo do Setor Elétrico Brasileiro. Synergia, Epe, Brasilia, 2011.
[4] PINTO Jr., H. Q.; Economia da Energia: fundamentos econémicos, evolugio historica e organizagao
industrial. Rio de Janeiro: Campus, 2007.

[5] MAYO, R.; Mercado de Eletricidade. Rio de Janeiro - RJ - Brasil: Synergia, 2012.

[6] Projeto RE-SEB "Reestruturacio do Setor Elétrico Brasileiro"- Conjunto de Relatérios da Consultora
Coopers & Lybrand - Fases I a VII. - "Regras do Mercado Atacadista de Energia" - ASMAE, Novembro
de 1999.

[7] CCEE 2011. Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica. Visao Geral das Operaces na CCEE
— Versio 2011. Disponivel em < http://www.ccee.org.br>. Acessado em maio 2014.

[8] Agéncia Nacional de Energia Elétrica: Legislacao Basica do Setor Elétrico Brasileiro, disponivel em
<http://www.aneel.gov.br>; acesso em maio de 2014.

[9] Documentos Institucionais do Setor Elétrico Brasileiro MME, EPE, ANEEL, ONS, CCEE etc).
[10] DUKE ENERGY BRASIL. Guia do Cliente Livre. 1* Edi¢ao. Maio de 2006.

[11] SANTOS,P. E. S.. Tarifas de Energia Elétrica - Estrutura Tarifaria. Ed. Interciéncia. 2011.

[12] CORREIASS. P. S.. Tarifas e a Demanda de Energia Elétrica. Synergia. 2010.

[13] Documentos Institucionais do Setor Elétrico Brasileiro (MME, EPE, ANEEL, ONS, CCEE etc).

Nome: Introdugdo a Otimizacao

Nivel: Mestrado Profissional

Carga horaria: 30 horas

Numero de créditos: 2

Ementa: Ementa: Conceitos introdutorios. Fundamentos de otimizacdo irrestrita e condi¢cdes de
otimalidade. Fundamentos de otimizacio com restricbes. Condicdes de Karush-Kuhn-Tucker.
Introdugao a programacao linear. Formula¢io de problemas. Conceitos basicos. Soluc¢do basica e solucdo
basica viavel. Método Simplex. Utilizacdo de rotinas de otimizagio (programacio linear, inteira-mista,
quadratica e ndo-linear).

Bibliografia:

[1] NOCEDAL, J., WRIGHT, S. J.; Numerical Optimization, Springer in Operations Research, 1999.
[2] BONNANS, J. F., GILBERT, J. C., LEMARECHAL, C., SAGASTIZABAL, C.; Numerical
Optimization. Theoretical and Practical Aspects, Universitext, Springer-Verlag, Berlin, 2002.

[3] BERTSEKAS, D. P.; Nonlinear Programming, Athena Scientific, 2nd Edition, Belmont, MA, 1999.
[4] FLETCHER, R. Practical methods of optimization, John Wiley & Sons, 1987.

[5] BAZARAA, S. M., SHETTY, C. M,; Nonlinear Programming, John Wiley & Sons, Atlanta, 1979.

[6] LASDON, L. S.; Optimization Theory of Large Systems, Macmillan, New York, NY, 1970.

Nome: Qualidade de Energia Elétrica
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Nivel: Mestrado Profissional

Carga horaria: 30 horas

Numero de créditos: 2

Ementa: Qualidade da Energia Elétrica (QEE); Procedimentos de distribuicdo de energia elétrica no
sistema elétrico nacional (PRODIST) - Médulo 8 (Qualidade da Energia Elétrica); Qualidade do produto:
Tensdo em regime permanente, Fator de poténcia, Harménicos, Desequilibrio de tensio, Flutuagdo de
tensdo, Varia¢oes de tensdo de curta duracido, Variagdes de frequéncia; Qualidade do servico: Conjunto
de unidades consumidoras, Indicadores de tempo de atendimento as ocorréncias emergenciais,
Indicadores de continuidade; Perdas Técnicas e Cometciais.

Bibliografia:

[1] ANEEL, "Procedimentos de Distribuicio de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional -
PRODIST," ed. Brasilia: Agéncia Nacional de Energia Elétrica, 2010.

[2] Resolucio ANEEL N° 414/2010, Condi¢oes Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica. Agéncia
Nacional de Energia Elétrica, Brasilia DF, 2010.

[3] DUGAN, R. C. et al., Electrical Power Systems Quality, Second Edition ed.: McGraw-Hill, 2003.

[4] IEEE Std 519-1992, IEEE Recommended Practice and Requirements for Harmonic Control in
Electrical Power Systems (ANSI).

[5] IEEE, "P1433 Power Quality Definitions," ed: PES Working Group.

[6] IEEE, "P1453 Flicker Task Force," ed: IEEE Voltage Quality Working Group.

[7] IEEE, "P1564 Voltage Sag Indices Task Force," ed: IEEE Voltage Quality Working Group.

Nome: Comercializagio no Mercado de Energia Elétrica 1

Nivel: Mestrado Profissional

Carga horaria: 45 horas

Numero de créditos: 3

Ementa: Fundamentos dos modelos basicos referentes ao comportamento da producio e do consumo
no contexto de mercado de energia. Formas de organizacio de mercados: Concorréncia perfeita,
concorréncia monopolista, oligopdlio, monopédlio. Mercados de Energia Elétrica.

Analise dos modelos de organizacido dos mercados de Energia Elétrica: Modelo I: Monopdlio; Modelo
I1: Agéncia Compradora Unica; Modelo III: Competicio no Atacado; Modelo TV: Competi¢io no
Varejo. Conceitos Fundamentais de Comercializagdo. CCEE - Camara de Comercializagio de Energia
Elétrica: Organizagao Institucional e Operacional. Processos de Compra e Venda de Energia Elétrica no
Mercado Brasileiro: Contratacdo de Energia Elétrica no Setor Elétrico Brasileiro - formas de contratagao
e tipos contratos no Ambiente de Contratacio Regulada (ACR) e no Ambiente de Contratagao Livre
(ACL). Visao Geral das Regras e procedimentos de Comercializa¢ao. Mercados de longo e curto prazos
— caracteristicas e formulacdes. Mecanismos de Contabilizacio no Setor FElétrico Brasileiro:
Contabiliza¢ao e Liquidagdo de energia no Mercado de Curto Prazo. Calculo da Garantia Fisica. MRE -
Mecanismo de realocagdo de energia.

Bibliografia:

[1] SILVA, E. L., “Formacio de Precos em Mercados de Energia Elétrica”, Edi¢ao do Autor, 2* Edi¢ao
—2012.

[2] HUNT, S.; SHUTTLEWORTH,G. . Competition and Choice in Electricity. John Wiley & Sons Inc.
1996.

[3] TOLMASQUIM, M. T.; Novo Modelo do Setor Elétrico Brasileiro. Synergia, EPE, Brasilia, 2011.
[4] PINTO Jr., H. Q.; Economia da Energia: fundamentos economicos, evolugao historica e organizagiao
industrial. Rio de Janeiro: Campus, 2007.

[5] MAYO, Roberto; Mercado de Eletricidade. Rio de Janeiro - RJ - Brasil: Synergia, 2012.
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[6] FELDMAN, R. D.; Brazil: Deregulation and the Future of Project Finance. The Journal of Project
Finance, Institucional Investor Inc. Spring,v.4,n.1,1998.

[7] VIJAY KRISHNA. Auction Theory. Academic Press. 2009.

[8] PAUL MILGROM. Putting Auction Theory to Work. Cambridge University Press. 2004.

[9] FRED 1. DENNY AND DAVID E. DISMUKES, "Power System Operations and Electricity
Markets", 2002, CRC Press LLC.

[10] HARRIS,C., "Electricity Markets - Pricing, Structures and Economics", John Wiley & Sons, 2006.
[11] Agéncia Nacional de Energia Elétrica: Legisla¢do Basica do Setor Elétrico Brasileiro, disponivel em
<http://www.aneel.gov.br>; acesso em maio de 2014.

Nome: Planejamento e Formagao de Precos em Sistemas de Energia

Nivel: Mestrado Profissional

Carga horaria: 45 horas

Numero de créditos: 3

Ementa: Principais caracteristicas do SIN. Preco da Energia. Funcionamento do Mercado de Energia
Elétrica. O processo de produgio, transporte e consumo de energia elétrica. Representacio das usinas
hidrelétricas, usinas termelétricas, rede de transmissdo e consumo de energia elétrica em problemas de
planejamento e operacdo energética. Operacao de sistemas hidrotérmicos. Fungio de custo futuro.
Confiabilidade e Adequagio do Suprimento de Energia: Conceitos de Periodo Critico, Energia Firme e
Energia Garantida. Simula¢io deterministica de sistemas hidrotérmicos. As funcdes do planejamento em
um sistema de energia elétrica. Caracteristicas e critérios do problema do Planejamento da Opera¢ao
Energética. Divisdo em etapas: planejamento de médio prazo, curto prazo e a programagao da operagao
energética. Fundamentos de otimizagio estocastica. Equivalente deterministico. Programacio dinamica.
Coordenagao dos problemas. Analise econémica e competitividade das fontes de geragio.

Bibliografia:

[1] SILVA, E. L., “Formacio de Precos em Mercados de Energia Elétrica”, Edi¢ao do Autor, 2* Edi¢ao
—2012.

[2] HUNT, S.; SHUTTLEWORTH, G.. Competition and Choice in Electricity. John Wiley & Sons Inc.
1996.

[3] TOLMASQUIM, Mauricio T.; Novo Modelo do Setor Elétrico Brasileiro. Synergia, Epe, Brasilia,
2011.

[4] PINTO Jr., H. Q.; Economia da Energia: fundamentos economicos, evolugao historica e organizagao
industrial. Rio de Janeiro: Campus, 2007.

[5] MAYO, Roberto; Mercado de Eletricidade. Rio de Janeiro - RJ - Brasil: Synergia, 2012.

[6] FRED 1. DENNY AND DAVID E. DISMUKES, "Power System Operations and Electricity
Markets", 2002, CRC Press LLC.

[7] CHRIS HARRIS, "Electricity Markets - Pricing, Structures and Economics", John Wiley & Sons Ltd.,
2006.

[8] FORTUNATO, L. A. M.; ARARIPE NETO, T. A.;; ALBUQUERQUE, J. C. R;; PEREIRA, M. V.
F. Introducio ao Planejamento da Expansao e da Operacio de Sistemas de Produc¢io de Energia
Elétrica; Editora Universitaria da UFF, Niterdi, R], 1990.

[9] SOUZA, A.; FUCHS, R. D.; SANTOS, A. H. M. Centrais Hidro e Termelétricas; Editora Edgard
Blucher Ltda, Sio Paulo, SP, 1983.

Nome: Comercializagio no Mercado de Energia Elétrica 11
Nivel: Mestrado Profissional
Carga horaria: 45 horas
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Nuamero de créditos: 3

Ementa:

Leildes de Energia: - Histéria dos leildes; - Teoria dos leildes; Leildes de Compra e Venda de Energia
Elétrica; - Leildes de energia existente e leildes de energia nova. - Leildes de Energia Agentes de
Distribuicao (Leildes ACR) - Exposi¢des involuntarias dos agentes de distribuicao; - Repasse a tarifa dos
custos de aquisicdo de energia; - Mecanismo de Compensagio de Sobras e Déficits — MCSD:
Modalidades de MCSD. Leilées de Energia Nova - Agentes de Geragdo: - Participagdo de projetos
hidroelétricos; - Outorga de ConcessGes para aproveitamentos hidrelétricos. - Projetos Estruturantes e
condig¢Oes especiais de licitagdo; - Exposicao financeira. - Participag¢do de projetos termoelétricos: -
Calculo do CVU; - Célculo CEC e do COP; - Impactos da inflexibilidade; Leildes de reserva: usinas a
biomassa e usinas edlica. Diversificacao da Matriz Energética Brasileira - Energias Renovaveis — Politicas
de Incentivo: - PROINFA: regras principais e estagio de desenvolvimento; - Incentivos regulatorios; -
Comercializador Varejista — Andlise Setorial e Viabilidade de Implantagio no Mercado Brasileiro: -
Migragdo de clientes livres convencionais e especiais. Consumidores Especiais e regras de
comercializacdo para operacionalizar descontos na TUSD. Conceitos Basicos de Defini¢do de portfélio
6timo. Anilise de risco. Conceitos de VaR e CVaR.

Bibliografia:

[1] SILVA, E. L., “Formagcio de Precos em Mercados de Energia Elétrica”, Edi¢ao do Autor, 2* Edicdo
—2012.

[2] HUNT, S.; SHUTTLEWORTH,G. . Competition and Choice in Electricity. John Wiley & Sons Inc.
1996.

[3] TOLMASQUIM, M. T.; Novo Modelo do Setor Elétrico Brasileiro. Synergia, EPE, Brasilia, 2011.
[4] PINTO Jr., H. Q.; Economia da Energia: fundamentos econémicos, evolugio historica e organizagao
industrial. Rio de Janeiro: Campus, 2007.

[5] MAYO, Roberto; Mercado de Eletricidade. Rio de Janeiro - RJ - Brasil: Synergia, 2012.

[6] FELDMAN, R. D.; Brazil: Deregulation and the Future of Project Finance. The Journal of Project
Finance, Institucional Investor Inc. Spring,v.4,n.1,1998.

[7] VIJAY KRISHNA. Auction Theory. Academic Press. 2009.

[8] PAUL MILGROM. Putting Auction Theory to Work. Cambridge University Press. 2004.

[9] FRED I. DENNY AND DAVID E. DISMUKES, "Power System Operations and Electricity
Markets", 2002, CRC Press LLC.

[10] HARRIS,C., "Electricity Markets - Pricing, Structures and Economics"”, John Wiley & Sons, 2006.
[11] Agéncia Nacional de Energia Elétrica: Legislacdo Basica do Setor Elétrico Brasileiro, disponivel em
<http:/ /www.aneel.gov.br>; acesso em maio de 2014.

[12] STOFT, S., “Power System Economics: Designing Markets for Electricity”, Ieee Press. &. Wiley-
Interscience. A John Wiley & Sons, Inc. 2002.

[13] EYDELAND, A., WOLYNIEC, K. “Energy and Power Risk Management: New Developments in
Modeling, Pricing, and Hedging”, John Wiley & Sons, 2003.

Nome: Geraciao e Fontes Alternativas de Energia Elétrica

Nivel: Mestrado Profissional

Carga horaria: 45 horas

Numero de créditos: 3

Ementa: Gera¢io convencional de energia: hidrelétrica e termelétrica. Turbinas em usinas geradoras de
energia elétrica: conversio de energia cinética em energia mecanica; tipos de turbinas; caracteristicas
construtivas; caracteristicas operativas; rendimento de uma turbina. Geradores de energia elétrica

(alternadores): fundamentos da geragio de energia elétrica (inducdo eletromagnética); caracteristicas
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construtivas dos alternadores; caracteristicas operativas (controle de tensao, frequéncia, poténcia ativa e
poténcia reativa); operacdo com carga resistiva pura, carga indutiva e carga capacitiva); sincronizagao de
alternadores; operagdo de alternadores em paralelo.

Transformadores de transmissao: caractetisticas construtivas dos transformadores de transmissio;
caracteristicas operativas (relagdo de transformacdo, operacdo a vazio e operagao com carga); grupos de
ligacdo para transformadores trifasicos; operacio de transformadores trifasicos em paralelo.

Geragio distribuida e sustentavel, solar, edlica, célula combustivel, outras tecnologias. Armazenamento,
baterias, flywheels, outras tecnologias. Requisitos de processamento de energia para fontes renovaveis e
sistemas de armazenamento.

Bibliografia:

[1] KOSOW, Irwing L. Maquinas Elétricas e Transformadores. 15* ed. Sdo Paulo: GLOBO, 1996.

[2] FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY JR, Charles; KUSKO, Alexander. Maquinas Elétricas. 6* ed. Sdo
Paulo: McGraw-Hill, 2006.

[3] DEL TORO, V. Fundamentos de Maquinas Elétricas. Sao Paulo: Prentice Hall do Brasil, 1994.

[4] MARTIGNONI, Alfonso. Transformadores. 8 * ed. Porto Alegre: Globo, 1991.

[5] MACINTYRE, J. M., Maquinas Motrizes Hidraulicas, Editora Guanabara Dois S.A, Rio de Janeiro,
RJ,BR, 1983.

Nome: Processamento Eletronico de Energia

Nivel: Mestrado Profissional

Carga horaria: 45 horas

Nuamero de créditos: 3

Ementa: Dispositivos semicondutores de poténcia (diodo, tiristor, MOSFET, IGBT, GTO, etc);
Retificadores monofisicos e trifasicos, controlados e nao-controlados; Retificadores ativos, monofisicos
e trifasicos; Inversores monofasicos e trifasicos; Conversores CC-CC; Conversores multiniveis;
Principios basicos de modulac¢do e controle de conversores.

Bibliografia:

[1] RASHID, M.H. Power Electronics: Circuits, Devices and Applications. 3a Hall International, 2004.
ISBN: 0131011405.

[2] MOHAN, N.; UNDERLAND, T.M.; ROBBINS, W. Power Electronics: Converters, Applications
and Design, 2a

[3] BARBI, I. Eletronica de Poténcia. 6* Edi¢ao, Universidade Federal de Santa Catarina, Florianépolis,
2006. ISBN: 0471226939.

[4] WU, B. High-Power Converters and AC Drives. Wiley-IEEE Press. 2006. ISBN: 0471731714.

[5] R. W. Erickson, Fundamentals of Power Electronics. Chapman & Hall, New York, USA, 1997.

[6] HOLMES, D.G.; LIPO, T.A. Pulse Width Modulation for Power Converters: Principles and Practice.
Wiley-IEEE Press; 1 edition (October 3, 2003). ISBN-13: 978-0471208143

Nome: Analise e Operagdo de Sistemas de Energia

Nivel: Mestrado Profissional

Carga horaria: 45 horas

Nuamero de créditos: 3

Ementa: Modelagem de maquina sincrona, transformadores, linhas de transmissao e carga; Sistema por
unidade (p.u.); Fundamentos de analise de sistemas de poténcia; Formulacdo do problema de fluxo de
poténcia (PFP); Nog¢des dos métodos de solucio do PEFP; Introducio ao fluxo de poténcia 6timo;
Operagao de sistemas de distribuicdo; Fluxo de poténcia para sistemas de distribuicdo: Método do
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somatoério das poténcias (MSP) e Método do somatério das correntes (MSC).

Bibliografia:

[1] MONTICELLI, Alcir J., Garcia, Ariovaldo V. “Introducao a sistemas de energia elétrica”. 2* Edi¢ao,
Ed. Unicamp, 2003, ISBN 85-268-0662-9.

[2] ELGARD, O. “Introdugao a Teoria de Sistemas de Energia Elétrica”, Mc.Graw-Hill do Brasil, 1976.
[3] MONTICELLI, Alcir J. “Fluxo de Carga em Redes de Energia Elétrica”, Ed. E. Blucher, 1983.

[4] HADI SAAD “Power System Analysis”, Mc Graw Hill, 2* Edicao, 2002. ISBN: 007-284-869-3

[5] DUNCAN, J. G.; Sarma, M. S.; Overbye, T. “Power System Analysis and Design”. 5* Edicao, Ed.
Cengage Learning , 2011. ISBN 978-1111425777.

[6] KAGAN, N.; OLIVEIRA, C. B.; ROBBA, E. J. Introdugao aos sistemas de distribui¢io de energia
elétrica. 2. ed. Sio Paulo: Blucher, 2010.

[7] ZANETTA. L. C.,, Fundamentos de Sistemas Elétricos de Poténcia, Primeira edicdo, Sao Paulo,
Editora Livraria da Fisica, 2006.

Nome: Pré-projeto de dissertacao

Nivel: Mestrado Profissional

Carga horaria: 15 horas

Numero de créditos: 1

Ementa: Revisao bibliografica inicial aplicada ao desenvolvimento do trabalho; Elaboracio de uma
estrutura para o projeto de pesquisa e dissertagio.

Bibliografia: a ser definida pelo orientador.

Nome: Tépico Especial — Programagao da Operagao de Sistemas Hidrotérmicos

Nivel: Mestrado Profissional

Carga horaria: 30 horas

Numero de créditos: 2

Ementa: Introducao. Modelos matematicos de usinas hidrelétricas e termelétricas. Alocaciao de unidades
geradoras (via programac¢do dinamica e via Relaxacdo Lagrangeana). Operagdo de reservatorios e
conceito de valor da agua. Simulagdo da operagdo de usinas hidrelétricas. Energia firme e energia
assegurada. Despacho hidrotérmico. Decomposicio do problema. Formulagao e resolugdo do problema
de curto e médio prazos (via programacao dinamica e programacao dinamica dual).

Bibliografia:

[1] SILVA, E. L.; Formacao de Precos em Mercados de Energia Elétrica, Editora Sagra Luzzato, Porto
Alegre, 2012.

[2] FORTUNATO, L. A. M., ARARIPE NETO, T. A., ALBUQUERQUIE, J. C. R. ¢ PEREIRA, M. V.
F.; Introducio ao Planejamento da Expansdo e Operacio de Sistemas de Producio de Energia Elétrica.
EDUFF-Editora Universitaria, 1990.

[3] NOCEDAL, J., WRIGHT, S. J.; Numerical Optimization, Springer Series in Operations Research,
1999.

[4] BAZARAA, S. M., SHETTY, C. M,; Nonlinear Programming, John Wiley & Sons, Atlanta, 1979.
[5] LASDON, L. S.; Optimization Theory of Large Systems, Macmillan Company, New York, NY, 1970.

Nome: Tépico Especial — Andlise de Risco
Nivel: Mestrado Profissional

Carga horaria: 30 horas

Numero de créditos: 2
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Ementa: Conceito de risco e incerteza. Riscos diversificaveis e sistematicos. Funcio utilidade: aversio e
propensio ao risco. Definicdo de um portfélio. Analise de portfélios. Método de minima variancia.
Cortrelacoes. Analise Value at Risk (VAR). Conditional Value at Risk (CVAR). Teoria de Portfélio de
Markowitz. Casos de estudo: riscos operacionais e riscos de cenarios contratuais em sistemas de energia
elétrica

Bibliografia:

[1] PILIPOVIC, D. Energy Risk: Valuing and Managing Energy Derivative. McGraw-Hill, 1998 ISBN
0071485945

[2] da SILVA, E. L. Formagao de Precos em Mercados de Energia. Formaciao de Precos em Mercados
de Energia. Ed. Sagra Luzatto, 2001. ISBN 8524106468

[3] ELTON, E. J. et al. Moderna Teoria das Carteiras e Analise de Investimentos. Atlas, 2004. ISBN
8522437572

[4] dos REIS, L. B., Geracio de Energia Elétrica, Ed. Manole Ltda, 2003. ISBN 8520415369

[5] WARFORD, J. J. MUNASINGLE, M. E., Electricity Pricing — Theory and Case Studies, The johns
Hopkins University Press, USA, 1982 ISBN 9780801827037[4] BACEN. Banco Central do Brasil.
www.bcb.gov.br. 2014.

[6] IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. www.ibge.gov.br. 2014.

[7] FGV. Fundac¢io Getulio Vargas. www.fgv.br. 2014.

[8] CASAROTTO FILHO, N.; KOPITTKE, B. H. - Analise de Investimentos. Sdo Paulo: Ed. Atlas,
9a Edicao, 2000, 458 p. ISBN 8522425728

Nome: Tépico Especial — Planejamento de Sistemas de Transmissdo e Distribuicao

Nivel: Mestrado Profissional

Carga horaria: 30 horas

Numero de créditos: 2

Ementa: Planejamento de sistemas de transmissdo em corrente alternada e corrente continua, calculo de
parametros de um sistema de transmissao, confiabilidade de sistemas de transmissao, planejamento de
sistemas de distribuicdo, classificacdo de cargas e fatores tipicos utilizados em distribui¢cio, modelos de
planejamento sob incerteza, perdas na distribuicdo, fluxo de poténcia em redes radiais, avaliacio da
continuidade a prioti e a postetiori.

Bibliografia:

[1] BAYLISS, C. R. Transmission and Distribution: Electrical Engineering. 2nd. Oxford; Boston:
Newnes. 978 p. 1999.

[2] BILLINTON, R. and ALLAN, R. N. Reliability Evaluation of Power Systems, 2nd ed. New York:
USAL Plenum Press, 1996.

[3] CAMARGO, C. C. B. Confiabilidade Aplicada a Sistemas de Poténcia Elétrica.
LTC/ELETROBRAS/FEESC, 1981.

[4] CAMARGO, C. C. B. Transmissao de Energia Elétrica — Aspectos fundamentais. Editora da UFSC,
3% ed., 2009.

[5] KAGAN, N. OLIVEIRA, C. C. B, ROBBA, E. ]. Introdugdo aos Sistemas de Distribuicio de
Energia Elétrica. Sdo Paulo: Blicher, 2005.

[6] KERSTING, W. H. Distribution System Modeling and Analysis. 2nd. Boca Raton: CRC Press. 421
p-, The electric power engineering series. 2007.

[7] PINTO, M. O. Energia Elétrica - Geragdo, Transmissdo e Sistemas Interligados. LTC, 2013.

[8] WILLIS, H. L. Power Distribution Planning Reference Book, 2nd Edition. Taylor & Francis, 2004.

Nome: Tépico Especial — Fundamentos de Redes Ativas de Distribuicio
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Nivel: Mestrado Profissional

Carga horaria: 30 horas

Numero de créditos: 2

Ementa: Panorama de consumo e geracio de energia, previsoes, impactos; Recursos elétricos
distribuidos; Redes de distribuicao tradicionais, ativas (CA e CC), hibridas; Fluxo de poténcia em redes
de distribuicdo, tradicionais, ativa; Sistemas de protecdo em redes ativas de distribui¢do, prote¢do em
CA, prote¢io em CC; Microredes, definicdo, operacio, caractetisticas e peculiaridades; Comunicagio,
aspectos economicos e de confiabilidade;

Bibliografia:

[1] S. Chowdhury, S. P. Chowdhury and P. Crossley, Microgrids and Active Distribution Networks.
Published by The Institution of Engineering and Technology, London, United Kingdom, 2009.

[2] M. H. Rashid, Power Electronics Handbook. Academic Press, San Diego, California, USA, 2001.

[3] R. W. Erickson, Fundamentals of Power Electronics. Chapman & Hall, New York, USA, 1997.

[4] F. Katiraei, R. Iravani, N. Hatziargyriou and A. Dimeas, Microgrids Management: Controls and
Operation Aspects of Microgtids. IEEE Power & Energy Magazine, pp. 54-65, May/June, 2008.

[5] F. Katiraei & M. R. Iravani, Power Management Strategies for a Microgrid with Multiple Distributed
Generation Units. IEEE Trans. on Power Systems, vol. 21, No. 4, pp. 1821-1831, Nov/2006.

[6] D. Salomonsson, L. S6der and A. Sannino, An Adaptive Control System for a DC Microgrid for Data
Centers. IEEE Trans. on Industry Applications, vol. 44, No. 6, pp. 1910-1917, Nov/Dec, 2008.

[7] R. H. Lasseter, “MicroGrids,” in Proc. IEEE Power Eng. Soc., 2002, pp. 305-308.

[8] J. M. Guettero, J. C. Vasquez, J. Matas, L. G. de Vicuna and M. Castilla, "Hierarchical Control of
Droop-Controlled AC and DC Microgrids—A General Approach Toward Standardization," in IEEE
Transactions — on  Industrial  Electronies,  vol. 58, no. 1, pp. 158-172, Jan. 2011.
doi: 10.1109/TIE.2010.2066534

[9] P. C. Loh and F. Blaabjerg, "Autonomous operation of hybrid microgrid with AC and DC sub-
gtids," Power Electronics and Applications (EPE 2011), Proceedings of the 2011-14th European Conference on,
Birmingham, 2011, pp. 1-10.

[10] R. Majumder, "A Hybrid Microgrid With DC Connection at Back to Back Converters," in IEEE
Transactions on Smart Grid, vol. 5, no. 1, Pp- 251-259,  Jan. 2014.
doi: 10.1109/TSG.2013.2263847

Nome: Tépico Especial — Modelagem e Controle de Redes Ativas de Distribui¢ao

Nivel: Mestrado Profissional

Carga horaria: 30 horas

Numero de créditos: 2

Ementa: Modelagem orientada ao controle dos componentes de uma rede de distribui¢io ativa (controle
local), cargas, geracdo, armazenamento. Técnicas de controle para redes de distribuicdo ativa. O
problema da estabilidade em redes com multiplas fontes. Estabilidade em sistemas conectados e seus
modos de operagio. Estabilidade em sistemas isolados. Controle centralizado, controle distribuido e
sistemas hibridos de controle.

Bibliografia:

[1] S. Chowdhury, S. P. Chowdhury and P. Crossley, Microgrids and Active Distribution Networks.
Published by The Institution of Engineering and Technology, London, United Kingdom, 2009.

[2] M. H. Rashid, Power Electronics Handbook. Academic Press, San Diego, California, USA, 2001.

[3] R. W. Erickson, Fundamentals of Power Electronics. Chapman & Hall, New York, USA, 1997.

[4] F. Katiraei, R. Iravani, N. Hatziargyriou and A. Dimeas, Microgrids Management: Controls and
Operation Aspects of Microgrids. IEEE Power & Energy Magazine, pp. 54-65, May/June, 2008.
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[5] F. Katiraei & M. R. Iravani, Power Management Strategies for a Microgrid with Multiple Distributed
Generation Units. IEEE Trans. on Power Systems, vol. 21, No. 4, pp. 1821-1831, Nov/2006.

[6] D. Salomonsson, L. S6der and A. Sannino, An Adaptive Control System for a DC Microgrid for Data
Centers. IEEE Trans. on Industry Applications, vol. 44, No. 6, pp. 1910-1917, Nov/Dec, 2008.

Nome: Tépico Especial — Conversores de Alta Poténcia

Nivel: Mestrado Profissional

Carga horaria: 30 horas

Numero de créditos: 2

Ementa: Teoria de poténcia ativa, reativa e instantanea; Filtros ativos; Equipamentos e sistemas FACTS
(STATCOM, SVC, SSSC, TCSC, etc). Ciclo conversores; Conversores multiniveis: conceitos; topologias
(com grampeamento por diodos, com grampeamento por capacitores, com grampeamento misto, com
cascateamento nao-hibrido, hibrido, simétrico, assimétrico) e técnicas de modulacio.

Bibliografia:

[1] AKAGI, H.; WATANABE, E.; AREDES, M. Instantaneous Power Theory and Applications to
Power Conditioning. John Wiley & Sons. 2007. ISBN 9780470107614.

[2] KALYAN, K. S;; MEY LING, S. Introduction to FACTS Controllers: Theory, Modeling, and
Applications. John Wiley & Sons. 2009. ISBN: 0470478756.

[3] HINGORANI, N.G.; GYUGYTI, L. Understanding FACTS: Concepts and Technology of Flexible
AC Transmission Systems. Wiley-IEEE Press. 1999. ISBN 0780334558.

[4] ORTMANN, M.S. Filtro ativo trifasico com controle vetorial utilizando DSP: projeto e
implementacdo. Dissertacdo de Mestrado, Departamento de Engenharia Elétrica, UFSC, 2008.

[5] AKAGI H. Active Harmonic Filters. IEEE Proc., vol. 93, no. 12, pp. 2128-2141, 2005.

[6] WU, B. High-Power Converters and AC Drives. Wiley-IEEE Press, 2006. ISBN 100471731714.

[7] HOLMES, D. G.; LIPO, T. A. Pulse width modulation for power converters: principles and practice.
Wiley-IEEE Press, 2003. ISBN 0471208140.

[8] BOSE, B. K. Power electronics and motor drives: advances and trends. Academic Press, 2006. ISBN
0120884054

[9] SKVARENINA, T. L. The Power Electronics Handbook. CRC Press, 2001. ISBN 0849373360.
[10] RASHID, M. H. Power electronics handbook. Academic Press, 2001. ISBN 0125816502.

Nome: Tépico Especial — Eficiéncia Energética

Nivel: Mestrado Profissional

Carga horaria: 30 horas

Numero de créditos: 2

Ementa: Economia financeira; Contrato de fornecimento; Gerenciamento pelo lado da demanda (GLD);
Economia de energia; Circuitos de distribui¢ao; Transformadores de poténcia; Quadros de distribuicao
(QGD & QDT); Equipamentos: iluminagio, condicionamento de ar e refrigeracio, forca motriz
(motores elétricos), computadores, periféricos e outros dispositivos; Correcio do fator de poténcia para
cargas lineares (convencionais): utilizagdo de bancos capacitivos, para cargas nao-lineares e utilizagao de
filtros de harménicas; Diagnéstico energético.

Bibliografia:

[1] IEEE Std 739-1984, IEEE Recommended Practice for Energy Conservation and Cost-Effective
planning in Industrial facilities (Bronze Book). The Institute of Electrical and Electronic Engineers, Inc.
345 East 47th Street, New York, NY 10017, USA, 1995.

[2] OLIVEIRA, C. C. A e Sa]Jr., J. C, Uso Eficiente de Energia Elétrica. Editora Universitaria da UFPE,
Recife, 1998.
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[3] IEEE Std 519-1992, IEEE Recommended Practice and Requirements for Harmonic Control in
Electrical Power Systems (ANSI).

[4] IEEE C57.110-1986, IEEE Recommended Practice for Establishing Transformer Capability When
Supplying Nonsinusoidal Load Currents (ANSI).

[5] IEEE C57.12.00-1987, IEEE Standard General Requirements for Liquid-Immersed Distribution,
Power, and Regulating Transformers (ANSI).

[6] DIAS, G.A.D., Harmonicas em Sistemas Industriais, Colecio Engenharia 4, Editora EDIPUCRS RS,
1998.

[7] KASSICK, E.V., Harmonicas em Sistemas Industriais de Baixa Tensdo, Publicac¢do Interna do
INEP/UFSC, Florianépolis SC, 2012.

[8] PERIN, A.J e KASSICK E.V., Especificagdo de transformadores de poténcia considerando a
presenca de harmonicas, Publicacio Interna do INEP/UFSC, Flotian6polis SC, Abril 2012.

[9] Resolucio ANEEL N° 414/2010, Condi¢oes Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica. Agéncia
Nacional de Energia Elétrica, Brasilia DF, 2010.

[10] Consetrvacio de Energia — Eficiéncia Energética de Instalacoes e Equipamentos, Eletrobras/Procel,
Editora da EFEI Coordenagio e autores: Milton Marques et ali, Itajuba MG, 2001.

Nome: Tépico Especial — Técnicas de Inteligéncia Artificial aplicadas a Sistemas de Energia

Nivel: Mestrado Profissional

Carga horaria: 30 horas

Numero de créditos: 2

Ementa: Conceitos basicos de Inteligéncia Artificial e aplicagoes. Sistemas baseados no conhecimento e
suas aplicacOes em sistemas de energia. Redes neurais. Logica Fuzgy. Sistemas especialistas. Conceito de
otimizacdo evolutiva. Algoritmo evolutivo basico. Compara¢io entre computacio evolucionaria e as
programacoes linear e ndo linear classicas. Principais algoritmos evolutivos. Otimizagdo Mono-objetivo
e Multiobjetivo. Anélise de sensibilidade: variancia da solug¢io 6tima. Computacio Evolucionatia em
Problemas de Engenharia.

Bibliografia:

[1] HOLLAND, J. H. Adaptation in Natural and Artificial Systems: An introductory analysis with
applications to biology, control, and artificial intelligence, MIT Press, Cambridge, 1992. ISBN
9780262581110

[2] GOLDBERG, D. E. Genetic Algorithms in Search, Optimization, and Machine Learning, Addison
Wesley Longman Inc., New York, 1989. ISBN 0201157675

[3] LOPES, H. S. TAKAHASHI, R. H. C. Computagido Evolucionaria em Problemas de Engenharia.
1 ed. Curitiba: Omnipax, 2011, v.1, p. 129-145. ISBN: 9788564619005

[4] HAYKIN S.; Redes neurais: Principios e praticas. 2* edi¢do, Artmed Editora Ltda, 2002.

[5] KARTANOPOULOS, S.V.; Understanding neural networks and Fuzzy logic: basic concepts and
applications, IEEE Computer Society Press, 1996.

[6] KOVACS, Z.1; Redes neurais artificiais: fundamentos e aplicagdes, um texto basico, Editora Livraria
da Fisica, 1996.

[7] WARWICK, K.; EDWUE, A; AGGARWAL, R. — Artificial Intelligence Techniques in Power
Systems- IEE Power Engineering Series, Londres, 1997.

[8] WINSTANLTEY, G. Artificial Intelligence in Engineering - John wiley & Sons, 1991.

Nome: Tépico Especial — Swart Grids
Nivel: Mestrado Profissional
Carga horaria: 30 horas
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Numero de créditos: 2

Ementa: Panorama de consumo e geragio de energia, previsdes, impactos; Geragdo distribuida e
sustentavel, solar, edlica, célula combustivel, outras tecnologias; Cargas elétricas, atuais, futuras;
Armazenamento, baterias, flywheels, outras tecnologias; Redes de distribuicao tradicionais, ativas (CA e
CC), hibridas; Microrredes, definicdo, caracteristicas e peculiaridades; comunicagdo, aspectos
econdmicos e de confiabilidade; Impacto das redes de distribui¢do ativa na qualidade de energia.
Bibliografia:

[1] S. Chowdhury, S. P. Chowdhury and P. Crossley, Microgrids and Active Distribution Networks.
Published by The Institution of Engineering and Technology, London, United Kingdom, 2009.

[2] F. Katiraei, R. Iravani, N. Hatziargyriou and A. Dimeas, Microgrids Management: Controls and
Operation Aspects of Microgtids. IEEE Power & Energy Magazine, pp. 54-65, May/June, 2008.

[3] F. Katiraei & M. R. Iravani, Power Management Strategies for a Microgrid with Multiple Distributed
Generation Units. IEEE Trans. on Power Systems, vol. 21, No. 4, pp. 1821-1831, Nov/2006.

[4] D. Salomonsson, L. Séder and A. Sannino, An Adaptive Control System for a DCMicrogrid for Data
Centers. IEEE Trans. on Industry Applications, vol. 44, No. 6, pp. 1910-1917, Nov/Dec, 2008.

Nome: Tépico Especial — Normas ABNT e Metodologia de Pesquisa

Nivel: Mestrado Profissional

Carga horaria: 15 horas

Numero de créditos: 1

Ementa: Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT. Normas e estruturacdo para
elaboragio e apresentagao de trabalhos cientificos.

Bibliografia:

[1] DA SILVA, J. M. Apresentaciao de trabalhos académicos: normas técnicas; edicdo atualizada de
acordo com as normas da ABNT / 7. ed. 2012.

[2] ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14724: informacio e
documentacio: trabalhos académicos: apresentacio. Rio de Janeiro, 2011.

[3] KARL, R. A l6gica da pesquisa cientifica, 2013.

[4] ISKANDAR, J. I. Normas da ABNT Comentadas para Trabalhos Cientificos. Editora Jurua. 2012.
[5] ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023: informacio e documentacio
— Referencias - Elaboracio. Rio de Janeiro, 2002.

[6] ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10520: informacio e
documentacao — Cita¢do em documentos - Apresenta¢ao. Rio de Janeiro, 2002.

Nome: Tépico Especial — Estudo Dirigido
Nivel: Mestrado Profissional

Carga horaria: 30 horas

Numero de créditos: 2

Ementa: A ser definida pelo orientador.
Bibliografia: sem efeito.

Nome: Dissertacio

Nivel: Mestrado Profissional
Carga horaria: 90 horas
Numero de créditos: 6
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Ementa: sem efeito.
Bibliografia: sem efeito.
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6 Corpo Docente

Docente 1:

Tipo Documento:
Numero:

Nome completo:
Docente vinculado a IES:

DOCENTES PERMANENTES

RG SSP-PA

188.896

RUBIPIARA CAVALCANTE FERNANDES
IFSC

Link Lattes: http://lattes.cnpq.br/7126706115765174

Horas Dedicacao Semanal:
IES de Origem:

Programa Proposto:
Docente Permanente:

40 horas
20 horas
Sim

Dedicagido Exclusiva ao Programa: Sim

Titulacio:
Doutor em:
Ano conclusio:
IES:
Pais:
Nivel:
Orientador:
Area de Titulacio:

Engenharia Elétrica

2006

Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC
Brasil

Doutorado

Prof. Edson Luiz da Silva

Planejamento de Sistemas de Energia Elétrica

Experiéncia profissional ndo académica relacionada com 4rea ou tipo de formacio:

Possui graduacdo em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal de Santa Catarina (1985), mestrado
em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal de Santa Catarina (1995) e doutorado em Engenharia
Elétrica pela Universidade Federal de Santa Catarina (2006). Atualmente é professor do Instituto Federal
de Educacio, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina (IFSC) e pesquisador da Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC/LabPlan), trabalhou como consultor técnico da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL). Tem experiéncia na area de Engenharia Elétrica, com énfase em Regulagio e
Mercado de Energia Elétrica, atuando principalmente nos seguintes temas: regulacdo e mercado de
energia, gera¢ao de energia elétrica (mini e microgeracao), distribuicio de energia elétrica, sistemas
hidrotérmicos e sistemas de tarifaciao de energia elétrica.

Experiéncia de Orientagdo Concluida:

1C: 09

TCC: 31

ESP:

MP:

ME: 01

DO:

Participacao em Projetos de Pesquisa em Andamento: 5

Produg¢io Complementar do Pesquisador:
Livros: 0
Cap. De Livros: 2
Artigos em Periédicos: 04
Trabalhos completos em anais: 30
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Apresentacdo de obra artistica: 0
Composi¢ao Musical: 0
Obra de Artes Visuais: 0

Patentes:
Softwares:
Protétipos:

Docente 2:

Tipo Documento:
Numero:

Nome:

Docente vinculado a IES:

0
0
0

RG SSP-SC

3.711.091-8

BRUNO SCORTEGAGNA DUPCZAK
IFSC

Link Lattes: http://lattes.cnpq.br/3387828654792051

Horas Dedicacdao Semanal:
IES de Origem:

Programa Proposto:
Docente Permanente:

40 horas
20 horas
Sim

Dedica¢ao Exclusiva ao Programa: Sim

Titulacio:
Doutor em: Engenharia Elétrica
Ano conclusao: 2013
IES: UFSC
Pais: Brasil
Nivel: Doutor
Orientador: Arnaldo José Perin
Area de Titulagio: Eletronica de Poténcia e Acionamento Elétrico

Experiéncia profissional ndo académica relacionada com drea ou tipo de formagao:
Possui graduagdo (2006) e mestrado (2008) e doutorado (2013) em Engenharia Elétrica pela
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC). Tem experiéncia na area de eletronica industrial,
atuando principalmente nos seguintes temas: fontes de alimentacio, conversores PWM trifasicos para o
acionamento de maquinas elétricas, sistemas de geracio de energia solar fotovoltaica, microrredes e
geragdo distribuida de energia elétrica. Atualmente é professor efetivo do Instituto Federal de Santa
Catarina (IFSC) no Campus Florianépolis. E membro do Institute of Electrical and Electronics Engineers
(IEEE) e da Associagio Brasileira de Eletronica de Poténcia (SOBRAEP). 03/2013 — 02/2014:
Engenheiro de Desenvolvimento na Fundacio CERTI (Florianépolis/SC). Especificagao e projetos de
sistemas de geragao distribuida, envolvendo energia solar fotovoltaica, energia edlica e redes inteligentes
(smart grid).
Experiéncia de Orientagdo concluida:

1C:

TCC:

ESP:

MP:

ME:

DO:

Participacdo em Projetos de Pesquisa em Andamento: 0
Produgio Complementar do Pesquisador

Livros: 0
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Cap. De Livros: 0

Artigos em Periédicos: 2
Trabalhos completos em anais: 5
Apresentagdo de obra artistica: 0
Composigao Musical: 0
Obra de Artes Visuais: 0

Patentes: 1

Softwares: 0

Protétipos: 0
Docente 3:
Tipo Documento: RG SSP-SC
Numero: 3.641.275-9
Nome: DANIEL TENFEN
Docente vinculado a IES: IFSC

Link Lattes: http://lattes.cnpq.br/6591161696306728
Horas Dedicagao Semanal:

IES de Origem: 40 horas

Programa Proposto: 20 horas

Docente Permanente:  Sim

Titulagao:
Doutor em: Engenharia Elétrica
Ano conclusio: 2015
1ES: UFSC
Pais: Brasil
Nivel: Doutor
Orientador: Etlon Cristian Finardi
Area de Titulacio: Sistemas de Energia Elétrica

Experiéncia profissional ndo académica relacionada com drea ou tipo de formagao:

Possui graduagio (2009) em Engenharia Elétrica pelo Centro Universitario de Jaragua do Sul, mestrado
(2011) e doutorado (2015) pelo Programa de Pés-graduacdo em Engenharia Elétrica da Universidade
Federal de Santa Catarina. Possui experiéncia profissional nas 4reas de manutencao mecatronica, projetos
elétricos de baixa e alta tenso, e, também participou de projetos de pesquisa nacionais e internacionais
na area de Engenharia Elétrica, com énfase em Sistemas de Energia Elétrica.

Experiéncia de Orientacdo concluida:

1C: 0
TCC: 0
ESP: 5
MP: 0
ME: 0
DO: 0
Participaciao em Projetos de Pesquisa em Andamento: 1

Produgiao Complementar do Pesquisador
Livros: 0
Cap. De Livros: 0
Artigos em Periédicos: 3
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Trabalhos completos em anais: 9
Apresentagdo de obra artistica: 0
Composicao Musical: 0
Obra de Artes Visuais: 0

Patentes: 0
Softwares: 0
Protétipos: 0
Docente 4:
Tipo Documento: RG SSP-SP
Numero: 27.060.686-5
Nome completo: EDISON ANTONIO CARDOSO ARANHA NETO
Docente vinculado a IES: 1FSC

Link Lattes: http://lattes.cnpq.br/5349980798840778
Horas Dedica¢do Semanal:

IES de Origem: 40 horas

Programa Proposto: 20 horas

Docente Permanente: ~ Sim

Dedicagio Exclusiva ao Programa: Sim

Titulagao:
Doutor em: Engenharia Elétrica
Ano conclusio: 2012
IES: UFSC
Pafs: Brasil
Nivel: Doutor
Orientador: Jorge Coclho
Area de Titulagio: Sistemas de Energia Elétrica

Experiéncia profissional nao académica relacionada com area ou tipo de formacio:
Possui graduacdo em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal do Parana (2004) com extensao
universitatria no Institut National des Sciences Appliguées INSA-Lyon / Franca) e mestrado e doutorado em
Engenharia Elétrica na area de Sistemas de Energia Elétrica pela Universidade Federal de Santa Catarina
(2006 e 2012). E professor do Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina
(IFSC) e pesquisador voluntario do Laboratério de Planejamento de Sistemas de Energia Elétrica
(LabPlan/UFSC). Tem experiéncia na drea de Sistemas de Energia Elétrica, com énfase em Sistemas de
Distribui¢fo, atuando principalmente nos seguintes temas: automacio, metodologia multicritério,
confiabilidade, perdas, qualidade da energia elétrica, simulacio e treinamento de operadores. Nos tltimos
anos tem participado em diversos projetos de Pesquisa & Desenvolvimento (P&D ANEEL) com
empresas do setor elétrico brasileiro. Cursos Ministrados: Curso Bésico de Regulacio, Comercializagao
e Operacdo no Sistema Interligado Nacional (Manaus Energia) — 2011. Curso de Especializacdo em
Gestao do Conhecimento (CELESC) — 2013.
Experiéncia de Orienta¢ao concluida:

IC: 9

TCC:

ESP:

MP:

ME: 1

DO:
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Participacdo em Projetos de Pesquisa em Andamento: 5
Producio Complementar do Pesquisador:

Livros: 0

Cap. De Livros: 0

Artigos em Periddicos: 4
Trabalhos completos em anais: 38
Apresentagao de obra artistica: 0
Composi¢ao Musical: 0

Obra de Artes Visuais: 0

Patentes: 0
Softwares: 7
Protétipos: 0
Docente 5:
Tipo Documento: SSP-SC
Numero: 2.894.560-3
Nome completo: ERLON CRISTIAN FINARDI
Docente vinculado a IES: UFSC

Link Lattes: http://lattes.cnpq.br/6175367682754832
Horas Dedica¢ao Semanal:

IES de Origem: 40 horas

Programa Proposto: 20 horas

Docente Permanente:  Sim

Dedicacao Exclusiva ao Programa: Nao

Titulacio:
Doutor em: Engenharia Elétrica
Ano conclusio: 2003
IES: UFSC
Pais: Brasil
Nivel: Doutor
Orientador: Edson Luiz da Silva
Area de Titulagio: Sistemas de Energia Elétrica

Experiéncia profissional ndo académica relacionada com 4rea ou tipo de formacio:

Graduou-se em Engenharia Elétrica em 1996 na Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) e
obteve os titulos de mestre e doutor em Engenharia Elétrica nos anos de 1999 e 2003, respectivamente,
na mesma universidade. De 2002 a 2006 esteve vinculado ao Laboratério de Planejamento de Sistemas
de Energia Elétrica (LabPlan) - UFSC como pesquisador colaborador. Entrou como professor no
Departamento de Engenharia Elétrica da UFSC em 2006, continuando o vinculo ao LabPlan.
Atualmente é Professor Associado 1. Seus principais interesses sdo estudos de planejamento da operagiao
de sistemas hidrotérmicos, mercados de energia elétrica, gerenciamento energético de microrredes e
métodos de otimiza¢do numérica.

Experiéncia de Orienta¢ao concluida:

IC: 10
TCC: 8
ESP: 2
MP: 0
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ME: 17

DO: 4

Participa¢io em Projetos de Pesquisa em Andamento:
Produgio Complementar do Pesquisador:

Livros:

Cap. De Livros: 01

Artigos em Periodicos: 27

Trabalhos completos em anais: 26

Apresentagdo de obra artistica: 0

Composicao Musical: 0

Obra de Artes Visuais: 0

Patentes: 0
Softwares: 0
Protétipos: 0
Docente 6:
Tipo Documento: RG SSP-SP
Numero: 271200467
Nome completo: FABRICIO YUTAKA KUWABATA TAKIGAWA
Docente vinculado a IES: TFSC

Link Lattes: http://lattes.cnpq.bt/6580460392601187
Horas Dedicacdao Semanal:

IES de Origem: 40 horas

Programa Proposto: 20 horas

Docente Permanente: ~ Sim

Dedicagao Exclusiva ao Programa: Sim

Titulacio:
Doutor em: Engenharia Elétrica
Ano conclusio: 2010
1ES: UFSC
Pais: Brasil
Nivel: Doutor
Orientadort: Edson Luiz da Silva
Area de Titulagio: Sistemas de Energia Elétrica

Experiéncia profissional ndo académica relacionada com 4rea ou tipo de formacio:

Possui graduacdo em Engenharia Elétrica pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho

(2003), mestrado e doutorado em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal de Santa Catarina (2006

e 2010). Atualmente ¢ professor do Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia de Santa

Catarina. Tem experiéncia na area de sistemas de energia elétrica, com énfase em sistemas hidrotérmicos,

planejamento da operacdo energética e otimizagdo matematica aplicada. Ao longo dos anos, tem

efetuado consultorias técnicas para empresas do setor e ministrado treinamentos para aplica¢do dos

softwares desenvolvidos.
Experiéncia de Orientacio Concluida:

1C: 9
TCC: 3
ESP: 0
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MP: 0
ME: 1
DO: 0
Participa¢do em Projetos de Pesquisa em Andamento: 3

Produgiao Complementar do Pesquisador:

Livros: 0

Cap. De Livros: 0
Artigos em Periédicos: 6

Trabalhos completos em anais: 16

Apresentacido de obra artistica: 0

Composicao Musical: 0
Obra de Artes Visuais: 0

Patentes: 0

Softwares: 3

Protétipos: 0
Docente 7:
Tipo Documento: RG SSP-SC
Numero: 4875290
Nome completo: JACKSON LAGO
Docente vinculado a TES: IFSC

Link Lattes: http://lattes.capq.br/4446533224886717
Horas Dedicacio Semanal:

IES de Origem: 40 horas

Programa Proposto: 20 horas

Docente Permanente:  Sim

Dedicagao Exclusiva ao Programa: Sim

Titulacdo:
Doutor em: Engenharia Elétrica
Ano conclusio: 2015
IES: Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC
Pafs: Brasil
Nivel: Doutorado
Orientador: Prof. Marcelo Lobo Heldwein

Area de Titulacio:

Eletronica de Poténcia e Acionamentos Elétricos

Experiéncia profissional ndo académica relacionada com 4rea ou tipo de formacio:

Possui graduagido (2009) em Engenharia Elétrica pelo Centro Universitario de Jaragud do Sul (UNER]),
mestrado (2011) e doutorado (2015) em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC), no Instituto de Eletrénica de Poténcia (INEP). Atualmente é professor do Departamento
Académico de Eletrotécnica do Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC), campus Florianépolis.

Experiéncia de Orientagdo Concluida:

1C: 0
TCC: 0
ESP: 0
MP: 0
ME: 0
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DO: 0
Participacao em Projetos de Pesquisa em Andamento: 0
Producio Complementar do Pesquisador:
Livros: 0
Cap. De Livros: 0
Artigos em Periddicos: 2
Trabalhos completos em anais: 7
Apresentacdo de obra artistica: 0
Composi¢ao Musical: 0
Obra de Artes Visuais: 0

Patentes: 0
Softwares: 0
Protétipos: 0
Docente 8:
Tipo Documento: RG SSP-RS
Numero: 8075695695
Nome completo: MARCIO SILVEIRA ORTMANN
Docente vinculado a IES: IFSC

Link Lattes: http://lattes.cnpq.br/4886106213204362
Horas Dedica¢ao Semanal:

IES de Origem: 40 horas

Programa Proposto: 20 horas

Docente Permanente:  Sim

Dedicacao Exclusiva ao Programa: Sim

Titulacdo:
Doutor em: Engenharia Elétrica
Ano conclusio: 2012
1ES: Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC
Pais: Brasil
Nivel: Doutorado
Orientador: Prof. Samir Ahmad Mussa
Area de Titulagio: Eletronica de Poténcia e Acionamento Elétrico

Experiéncia profissional nao académica relacionada com 4rea ou tipo de formacio:
Possui graduacio em Engenharia Elétrica pela Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio
Grande do Sul (2006), mestrado (2008) e doutorado (2012) em Engenharia Elétrica pela Universidade
Federal de Santa Catarina. De 2012 a 2016 atuou como pesquisador em estagio de pds-doutorado no
Instituto de Eletronica de Poténcia (INEP) da Universidade Federal de Santa Catarina. Atualmente é
professor do Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina (IFSC). Tem
experiéncia na area de Engenharia Elétrica, com énfase em Eletronica de Poténcia e Acionamentos
Elétricos, atuando principalmente nos seguintes temas: retificadores PFC de alto rendimento; filtros
ativos ¢ qualidade de energia; modulacido e controle digital de conversores estaticos; processamento
eletrénico de energias renovaveis. EE membro do Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE)
e da Associacdo Brasileira de Eletronica de Poténcia (SOBRAEP).
Experiéncia de Orientagdo Concluida:

1C:

TCC:
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ESP:

MP:

ME: 01

DO:

Participacdo em Projetos de Pesquisa em Andamento:
Producio Complementar do Pesquisador:

Livros: 0

Cap. De Livros: 0

Artigos em Periédicos: 4

Trabalhos completos em anais: 29

Apresentacdo de obra artistica: 0

Composi¢ao Musical: 0

Obra de Artes Visuais: 0

Patentes: 1
Softwares: 0
Protétipos: 7
Docente 9:
Tipo Documento: RG SSP-PR
Nuamero: 54902611
Nome completo: MURILO REOLON SCUZZIATO
Docente vinculado a IES: IFSC

Link Lattes: http://lattes.cnpq.br/0940716462707317
Horas Dedicacdo Semanal:

IES de Origem: 40 horas

Programa Proposto: 20 horas

Docente Permanente: ~ Sim

Dedica¢ao Exclusiva ao Programa: Sim

Titulacdo:
Doutor em: Engenharia Elétrica
Ano conclusio: 2016
IES: UFSC
Pais: Brasil
Nivel: Doutor
Orientador: Erlon Cristian Finardi
Area de Titulagio: Sistemas de Energia Elétrica

Experiéncia profissional ndo académica relacionada com 4rea ou tipo de formacio:

Possui graduacio em Engenharia Elétrica pela Universidade Estadual do Oeste do Parana (Unioeste) em
2008, mestrado e doutorado com énfase em Sistemas de Energia Elétrica pela Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC) em 2011 e 2016. Em 2013/2014 fez doutorado sanduiche pelo petiodo de 6
meses na Universita di Pisa (Pisa, Itilia). Atuou como pesquisador em projetos de Pesquisa e
Desenvolvimento com empresas do setor elétrico, vinculado ao LABPLAN (Laboratério de

Planejamento de Sistemas de Energia Elétrica). Atualmente é professor do Instituto Federal de

Educacio, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina. Tem experiéncia na area de planejamento de sistemas

de energia elétrica, comercializacio de energia, programacio da operagio e geracio, assuntos regulatérios

e mercados de energia elétrica.

Experiéncia de Orientacdo concluida:
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1C:
TCC:
ESP:
MP:
ME:
DO:
Participacdo em Projetos de Pesquisa em Andamento:
Produc¢iao Complementar do Pesquisador:
Livros: 0
Cap. De Livros: 0
Artigos em Periédicos: 3
Trabalhos completos em anais: 6
Apresentacio de obra artistica: 0
Composicao Musical: 0
Obra de Artes Visuais: 0

Patentes: 0
Softwares: 0
Prototipos: 0
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7 Vinculo de Docente as Disciplinas

Categoria Docente: PERMANENTE

Docente: RUBIPIARA CAVALCANTE FERNANDES

Nivel: Mestrado Profissional

Disciplina: Regulacio e Legislagdo do Setor Elétrico Brasileiro

Disciplina: Comercializagdo no Mercado de Energia Elétrica I

Disciplina: Comercializacdo no Mercado de Energia Elétrica 11

Disciplina: Tépico Especial — Eficiéncia Energética

Disciplina: Tépico Especial — Planejamento de Sistemas de Transmissao e Distribui¢do

Docente: BRUNO SCORTEGAGNA DUPCZAK

Nivel: Mestrado Profissional

Disciplina: Qualidade de Energia

Disciplina: Processamento Eletronico de Energia

Disciplina: Tépico Especial — Eficiéncia Energética

Disciplina: Tépico Especial — Fundamentos de Redes Ativas de Distribuigao
Disciplina: Tépico Especial — Conversores de Alta Poténcia

Docente: DANIEL TENFEN

Nivel: Mestrado Profissional

Disciplina: Regulacdo e Legislacdo do SEB

Disciplina: Analise e Operagao de Sistemas de Energia

Disciplina: Tépico Especial — Técnicas de Inteligéncia Artificial aplicadas a Sistemas de Energia

Disciplina: Tépico Especial — Smart Grids
Disciplina: Tépico Especial — Analise de Risco

Docente: EDISON ANTONIO CARDOSO ARANHA NETO

Nivel: Mestrado Profissional

Disciplina: Programacao Aplicada a Sistemas de Energia

Disciplina: Qualidade de Energia Elétrica

Disciplina: Normas ABNT e Metodologia de Pesquisa

Disciplina: Tépico Especial — Planejamento de Sistemas de Transmissdo e Distribuicio
Disciplina: Tépico Especial — Analise de Risco

Docente: ERLON CRISTIAN FINARDI

Nivel: Mestrado Profissional

Disciplina: Planejamento e Formacio de Precos em Sistemas de Energia

Disciplina: Tépico Especial — Programacio da Operacido de Sistemas Hidrotérmicos

Docente: FABRICIO YUTAKA KUWABATA TAKIGAWA

Nivel: Mestrado Profissional

Disciplina: Fundamentos de Computagio Cientifica

Disciplina: Introdu¢io a Otimizacio

Disciplina: Planejamento e Formacio de Precos em Sistemas de Energia
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Disciplina: Comercializagdo no Mercado de Energia Elétrica 11
Disciplina: Topico Especial — Analise de Risco

Docente: JACKSON LAGO

Nivel: Mestrado Profissional

Disciplina: Geragio e Fontes Alternativas de Energia Elétrica

Disciplina: Topico Especial — Modelagem e Controle de Redes Ativas de Distribuicio
Disciplina: Topico Especial — Swart Grids

Docente: MARCIO SILVEIRA ORTMANN

Nivel: Mestrado Profissional

Disciplina: Processamento Eletronico de Energia

Disciplina: Tépico Especial - Fundamentos de Redes Ativas de Distribuicio
Disciplina: Tépico Especial - Conversores de Alta Poténcia

Docente: MURILO REOLON SCUZZIATO

Nivel: Mestrado Profissional

Disciplina: Introdug¢do a Otimiza¢iao

Disciplina: Comercializagdo no Mercado de Energia Elétrica I

Disciplina: Analise e Operacio de Sistemas de Energia

Disciplina: Tépico Especial — Programagao da Operagao de Sistemas Hidrotérmicos
Disciplina: Topico Especial — Analise de Risco
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8 Projetos de Pesquisa

PROJETOS ATUAIS

Nome do Projeto: Analise de Consumo de Energia Elétrica para promover a Eficiéncia Energética
Considerando Resposta 2 Demanda e Perdas nao-Técnicas - ELECON
Linhas de Pesquisa: Mercados de Energia Elétrica e Operacao de Sistemas Elétricos e Redes
Inteligentes
Ano de Inicio: 2012 - 2016
Descri¢ao do projeto: o projeto ELECON ¢é um projeto intercontinental, do qual fazem parte
os pafses — Brazil, Portugal, Franca e Alemanha. Centra-se no estabelecimento de uma rede
competente e frutifera entre a Unido Europeia (UE) e os pesquisadores brasileiros de forma a
contribuir para uma implementa¢do bem sucedida do conceito de smart grid. ELECON ¢é um
projeto cientifico e intercimbio inovador com o objetivo de avangar em métodos de analise de
consumo de energia elétrica e sobre a forma como eles sio usados para promover a eficiéncia
energética. ELECON tem foco na concep¢iao e na aplicacio do conceito de resposta da
demanda (DR) e na identificagdo de perdas ndo-técnicas, por seu papel crucial na
sustentabilidade dos sistemas de energia e de relevancia assegurar o gerenciamento do uso de
energia elétrica. O IFSC ficou responsavel pelo pacote de tarefas relacionadas a implementacio
do conceito de Smart Grids (Redes Inteligentes) no desenvolvimento do referido projeto. Valor:
EU$445.200,00
Docente Participantes do projeto: Rubipiara Cavalcante Fernandes, Daniel Tenfen, Edison A.
C. Aranha Neto e Fabricio Yutaka Kuwabata Takigawa.

Nome do Projeto: Sistema de Apoio a Operadores de Usinas — Edital 94/2013/CNPq
Linha de Pesquisa: Operagdo de Sistemas Elétricos e Redes Inteligentes
Ano de Inicio: 2014 - 2017
Descricao do projeto: Este projeto consiste em analisar diferentes formas de compra e venda
de energia elétrica de um agente consumidor, que possua geracio, formulando uma estratégia
de contratacdo para o mesmo. A estratégia de contratagdo proposta podera auxiliar o agente
autoprodutor a efetuar a gestdo dos seus contratos de energia frente as oscilagoes do mercado,
dos precos, da exposicdo e das diferentes possibilidades de contratagdo. Empresa parceira:
ENEX O&M DE SISTEMAS ELETRICOS LTDA.. Valor: R$75.000,00
Docentes Participantes do projeto: Edison A. C. Aranha Neto, Rubipiara Cavalcante Fernandes,
Fabricio Yutaka Kuwabata Takigawa e James Silveira.

Nome do Projeto: Desenvolvimento de protétipo de Phasor Measurement Unit (PMU) direcionado a
sistemas de distribui¢ao de energia elétrica — Edital 94/2013/CNPq
Linha de Pesquisa: Operacio de Sistemas Flétricos e Redes Inteligentes
Ano de Inicio: 2014 - 2017
Descricio: Os Sistemas De Medi¢ao Fasorial Sincronizada (Synchronized Phasor Measurement System
SPMS) permitem a medi¢do das grandezas elétricas na forma de sincrofasores, possibilitando o
acompanhamento da dindmica do sistema. As Unidades de Medi¢ao Fasorial (Phasor Measurement
Unit PMU) sdo responsaveis pela aquisi¢do das grandezas de tensdo e corrente bem como o
processamento e envio dos dados, na forma de fasor, ao Concentrador de Dados Fasoriais

(Phasor Data Concentrator PDC). Porém a aplicacio de PMUs em sistemas de distribuicdo ainda é
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um desafio, pois na maioria dos casos sao equipamentos fabricados voltados para sistemas de
transmissao, contendo um numero elevado de canais de medicdo, e grande numero de
funcionalidades. Tais caracteristicas exigem grandes dimensdes do equipamento, e encarecem o
custo final. Este projeto de pesquisa visa o desenvolvimento de um protétipo de PMU voltada
para a distribuicdo. Empresa Parceira: SINCROPLAN Ltda. Valor: R$144.000,00

Docentes Participantes do projeto: Luis Carlos Martinhago Schlichting, Rafael Nilson
Rodrigues, Edison A. C. Aranha Neto e James Silveira.

Nome do Projeto: Gestdo Energética pelo Lado da Demanda em Unidades Consumidoras de Baixa
Tensdo por meio de Micro Geragio Solar Fotovoltaica — Edital 94 / CNPq
Linha de Pesquisa: Mercados de Energia Elétrica
Ano de Inicio: 2014 - 2017
Descricao: Implantacdo de um sistema fotovoltaico sob a politica de Net Metering System, junto
ao Instituto Federal de Santa Catarina, tornando-se um laboratério piloto de andlise dos
impactos da micro geracdo. Avaliagio das condi¢bes reais de conexdo ao sistema local da
concessiondria e o comportamento de cargas ativas e reativas alimentadas pelo sistema
fotovoltaico, sendo, portanto um protétipo e um processo inovador uma vez que ndo ha uma
instalacdo deste tipo com esta finalidade de estudo e de analise. Empresa Parceira: MEP Projetos
Energia Solar Ltda Valor: R$104.400,00
Docentes Participantes do projeto: Everthon Taghori Sica, Rubipiara Cavalcante Fernandes,
Rafael Nilson Rodrigues, Fabricio Yutaka Kuwabata Takigawa, Edison A. C. Aranha Neto.

Nome do Projeto: Ambiente para Simulacio da Operacio de Subestagbes de Energia. Edital
Universal/2015/IFSC
Linha de Pesquisa: Operagao de Sistemas Elétricos e Redes Inteligentes
Ano de Inicio: 2015 - 2016
Descricao: Visando buscar o aumento da qualidade e produtividade das tarefas realizadas na
operagdao de subestacGes e acompanhar a moderna tecnologia de digitalizacdo da supervisao e
controle desses sistemas, o presente projeto propoe o estudo e desenvolvimento (protétipo) de
um ambiente de simulacdo da operacdo de subestacoes (SEs). Valor: R§15.600,00
Docentes Participantes do projeto: Edison A. C. Aranha Neto

Nome do Projeto: Gestdo energética pelo lado da demanda de um consumidor com micro geragiao
fotovoltaica - Edital Universal 14 / CNPq
Linha de Pesquisa: Mercados de Energia Elétrica
Ano de Inicio: 2014 - 2017
Descricao: Atualmente, a utilizacio de fontes de energias renovaveis para o abastecimento
energético do consumidor estd sendo cada vez mais incentivada, principalmente pela redugio
nos impactos ambientais. Aliado a isso, existem incentivos governamentais para que os proprios
consumidores de energia elétrica adotem essa medida de geracio de energia. A Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (ANEEL) por meio da Resolu¢io Normativa 482/2012, incentiva a micro
e minigeracio de energia elétrica a partir de fontes renovaveis para o consumo préprio. O
objetivo deste trabalho é analisar a geragdo de energia solar fotovoltaica pelo consumidor e
ilustrar uma possivel gestdo energética para o mesmo. Desta maneira, serd modelado um
problema de otimiza¢io, no qual o agente consumidor pode gerenciar o seu consumo
energético, de acordo com a sua prioridade no uso da energia, a possibilidade de atender parte
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do seu consumo por meio da geracdo fotovoltaica e os diferentes valores de tarifas. Valor:
R$30.000,00

Docentes Participantes do projeto: Edison A. C. Aranha Neto, Everthon T. Sica, Fabricio Y. K.
Takigawa, Rubipiara C. Fernandes.

Nome do Projeto: Programagao Diaria da Operacdo Eletroenergética com Insercdo de Energia Edlica

via Decomposicio de Benders Nio Convexa
Linha de Pesquisa: Mercados de Energia Elétrica
Ano de Inicio: 2015 - atual
Descricao: Este projeto apresenta os seguintes objetivos: 1.Concep¢ao tedrica <
desenvolvimento de uma metodologia para o problema da programacdo diaria da operagao
eletroenergética, considerando a inclusiao de elevada producdo edlica na matriz energética do
Brasil a qual é predominantemente constituida por produg¢io hidrica; 2. Implementar e
analisar uma estratégia de solucio eficiente para resolver o problema. Visto que o modelo resulta
em um problema de programacio estocastica inteira mista de grande porte, necessitam-se de
métodos que tornem viavel a resolucdo do problema, tais como técnicas de decomposicio. Nos
ultimos anos foi desenvolvido um método rigoroso de decomposicido de Benders que garante
uma solugdo épsilon-6tima apds um nimero finito de iteragGes. Assim, com esse projeto
pretende-se estender este método para torna-lo aplicavel a solu¢ao do problema; 3. Propor
modelos de previsdao de energia e poténcia edlica individual por parque edlico, onde o resultado
da previsio seja a geragdo total para um tnico e especifico parque edlico; 4. Propor  modelos
de previsio de injec¢do de poténcia edlica em um né especifico da rede de transmissao, cujo
resultado seja a composi¢ao da produgio total dos parques edlicos que estdo conectados aquele
mesmo né do sistema; 5. Implementar um sistema de previsdo de energia e poténcia edlica
regional, que seja capaz de executar a previsdo de geracdo de toda uma regido especifica,
contendo diversos parques edlicos para ser integrado ao modelo estocastico desenvolvido para
o problema.
Docentes Participantes do projeto: Erlon Cristian Finardi.

Nome do Projeto: Otimizagdo Estocastica em Problemas de Energia

Linha de Pesquisa: Mercados de Energia Elétrica

Ano de Inicio: 2014 - atual

Descricao: A industria da energia, que nesta proposta de projeto inclui a eletricidade, o gas e o
petréleo, tem uma importancia estratégica fundamental para o desenvolvimento nacional. Nesse
sentido, este projeto tem como objetivo o desenvolvimento e a analise de algoritmos para
diferentes aspectos da otimizacdo estocdstica, com énfase em duas areas prioritarias para o
programa Ciéncia sem Fronteiras: Engenharias (especificamente, a Engenharia Elétrica) e os
setores de Petrdleo, Gas e Carvio. O projeto se apoia em aplicacdes praticas de solidas
metodologias tedricas e por isto envolve tanto uma caracterizacdo precisa dos problemas
abordados quanto uma implementacio computacional cuidadosa e competitiva. O objetivo ¢é
aprimorar importantes setores produtivos do pafs, no tocante ao uso eficiente e competitivo da
energia, por meio do uso de metodologias que representam o estado da arte da otimizagdo
numérica. Neste contexto, o Prof. Asgeir Tomasgard, pesquisador visitante, ¢ um destacado
especialista internacional na area de energia, sendo conhecido principalmente por seus trabalhos
em problemas de otimizacio estocastica associados com a logistica na industria do petréleo.
Nos dltimos anos ele vem se dedicando com sucesso a problemas do tipo ?pooling scheduling?,
topico que lida com problemas de otimizagdo estocastica bilineares (ndo convexos e podendo
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ter a presenca de variaveis 0-1 e mistas). Este tipo de problema aparece com frequéncia em
aplicagbes industriais, em particular no problema do planejamento da operagdo energética
quando a funcio de producio das usinas hidrelétricas é representada sem simplificagdes, isto é,
por meio da modelagem precisa de quedas, perdas e rendimentos do processo. O Prof. Asgeir
tem desenvolvido um método rigoroso de decomposicao de Benders que garante uma solugao
épsilon-6tima apds um namero finito de iteragdes. Assim, com esse projeto pretende-se estender
este método para torna-lo aplicivel a problemas de planejamento energético presentes na
operagdo do sistema interligado nacional de energia elétrica. Para se ter uma ideia, atualmente
muitas simplificacoes devem ser feitas no tocante a fun¢io de produgio das usinas hidrelétricas,
em especial em problemas de horizontes mais longos, para que as metodologias atuais consigam
fornecer uma solu¢io ao problema com um custo computacional moderado. Neste cenario, o
uso da técnica supracitada representa um avango em relacdo ao que tem sido feito nos ultimos
anos no problema, e certamente representa um passo importante para o melhor uso dos recursos
energéticos do Brasil.

Docentes Participantes do projeto: Erlon Cristian Finardi, Murilo Reolon Scuzziato.

Nome do Projeto: SPARHTACUS - Stochastic Programming Algorithm foR HydroThermal Allocation
via CUts and Sampling
Linha de Pesquisa: Mercados de Energia Elétrica
Ano de Inicio: 2014 - atual
Descricao: O objetivo do projeto consiste em desenvolver um novo modelo computacional
unico incoporando as particularidades metodolégicas das etapas de médio e curto prazo do
planejamento da operacio energética. Esse fato pode permitir importantes aprimoramentos aos
estudos associados ao planejamento da operagio realizados no Sistema Interligado Nacional
(SIN). O modelo computacional proposto, denominado SPARHTACUS, sera baseado em
técnicas programacdo estocastica e tem como principal objetivo definir politicas semanais e
mensais para todas as usinas do SIN, considerando um horizonte de médio prazo com 5-10
anos, com modelagem individualizada das usinas hidrelétricas. Portanto, trata-se de um novo
paradigma, uma vez que a ideia consiste em desenvolver um tnico modelo computacional que
englobe todas as especificidades dos modelos NEWAVE e DECOMP, com importante avangos
metodologicos.
Docentes Participantes do projeto: Erlon Cristian Finardi, Murilo Reolon Scuzziato.

Nome do Projeto: Desenvolvimento e Implantacio de Micro Redes Inteligentes - Estratégias de
Controle para Integracdo de Sistemas e Gerenciamento de Energia
Linha de Pesquisa: Mercados de Energia Elétrica
Ano de Inicio: 2012 - atual
Descricdo: Desenvolvimento de um sistema modular para gerenciamento de geracio e de
demanda em Micro Redes Inteligentes, com as seguintes caracteristicas: - Implantagdo de projeto
piloto em planta de 30 kW; - Elaboracio de dossié técnico e comercial para aplicagdao do sistema
em novo produto/setvico de fornecimento de energia a ser ofertado no Mercado Livre.
Docentes Participantes do projeto: Erlon Cristian Finardi, Rubipiara Cavalcante Fernandes,

Daniel Tenfen (colaborador).

Nome do Projeto: Desenvolvimento e implantagdo de estratégias de controle para o gerenciamento de
energia ¢ integracio de sistemas de geragdo distribuida em micro-redes inteligentes. Projeto P&D
ANEEL 0403-0017/2011.
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Linhas de Pesquisa: Mercados de Energia Elétrica e Operacao de Sistemas Elétricos e Redes
Inteligentes

Ano de Inicio: 2012 - Atual

Descricao do projeto Pesquisar, definir e desenvolver estratégias de controle para o
gerenciamento energético e integracdo de sistemas de geracdo distribuida em micro-redes
eficientes, modernas, confidveis e economicamente convenientes. Implantar e validar os
conceitos desenvolvidos em um sistema/micro-rede piloto a ser instalado nas dependéncias da
UFSC, no edificio do Instituto de Eletronica de Poténcia - INEP (com base infraestrutura pré-
existente).

Docente Participantes do projeto: Marcio Silveira Ortmann

Nome do Projeto: Modelagem, Otimizagio e Implementacdo de Transformadores para Operag¢do em
Alta Tensdo e Alta Frequéncia
Ano de Inicio: 2015 - 2017
Descricao do projeto: Este projeto de pesquisa propde iniciar os estudos sobre o projeto e
fabricacdo de transformadores eletromagnéticos que operam com alta tensdo (acima de 1 kV) e
alta frequéncia (acima de 1 kHz). Este tipo de transformador ¢é necessario em diversos
equipamentos da area médico-hospitalar, de sistemas de telecomunicagdes e para a construgao
de transformadores de estado sélido (SST), que empregam conversores eletronicos que geram
altas tensoes. O projeto deste tipo de transformador apresenta alta complexidade, pois envolve
conhecimentos da area de eletromagnetismo, materiais magnéticos e isolantes e de técnicas de
fabricacao.
Valor: R$30.000,00
Docente Participantes do projeto: Bruno S. Dupczak

PROJETOS FUTUROS

Nome do Projeto: Analise da Comercializagdo de Energia pelos Consumidores Livres. Submetido ao
Edital Universal/2016/IFSC
Linha de Pesquisa: Mercados de Energia Elétrica
Ano de Inicio: 2016
Descricao: Este projeto consiste em analisar as diferentes formas de compra de energia elétrica
de um consumidor livre para o atendimento de sua demanda. De modo que a comercializacio
desse agente possa ser formulada matematicamente, levando em consideragio uma possivel
flexibilidade contratual (sazonalizacio), obtendo uma estratégia de contratacdo para o mesmo.
A estratégia de contratacio proposta podera auxiliar o agente a efetuar a gestao dos seus
contratos de energia frente as oscilagdes do mercado, dos precos, da exposicdo e das diferentes
possibilidades de contratagao. Valor: R§15.600,00
Docentes Participantes do projeto: Fabricio Yutaka Kuwabata Takigawa.

Nome do Projeto: Pesquisa e Desenvolvimento de Transformadores de Estado Sélido - SST
Linha de Pesquisa: Operacio de Sistemas Elétricos e Redes Inteligentes
Periodo de execugio: A partir de 2016
Descricdo: Na ultima década surgiu o conceito de transformadores de estado sélido (Solid-State
Transformer — SST), com o objetivo unir transformadores e os circuitos de eletronica de

poténcia para formar equipamentos capazes de processar grandes quantidades de energia, tanto
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em unidades de gera¢do, como nos sistemas de transmissdo e de distribuigao de eletricidade. Os
transformadores de estado sélido passam entdo a atuar ativamente nos sistemas de energia
elétrica, sendo responsaveis ndo apenas por elevar ou reduzir a tensio da rede, mas também
para melhorar a qualidade de energia, regular a tensdo e gerenciar o fluxo energético entre
diferentes fontes (principalmente renovaveis) e as redes de distribuicdo e de transmissio. A
pesquisa e o desenvolvimento de unidades SST possui grande importancia na expansio das
unidades de geracdo distribuida e para a aplicacdo dos conceitos de redes inteligentes (smart-
grids).

Docentes Participantes do projeto: Bruno S. Dupczak, Jackson Lago, Marcio Silveira Ortmann
e Ricardo Luiz Alves.

Nome do Projeto: Técnicas de Otimizacdo e Teoria de Jogos aplicadas na Comercializacao de Energia
Elétrica no Mercado Brasileiro
Linha de Pesquisa: Mercados de Energia Elétrica
Ano de Inicio: Submetido a chamada MCTI/CNPq no. 01/2016 — A partir de 2017
Descricao: a principal contribuicio desta proposta é elaborar um software que resolva os
conflitos de interesses dos agentes no mercado de energia elétrica brasileiro de forma ampla e
irrestrita.
Docentes Participantes do projeto: Sérgio Luciano Avila, Fabricio Y. K. Takigawa, Rubipiara C.
Fernandes.

Nome do Projeto: Estudo dos Impactos da Geragao Distribuida na Qualidade de Energia Elétrica
Linha de Pesquisa: Operagao de Sistemas Elétricos e Redes Inteligentes
Ano de Inicio: A partir de 2016
Descri¢do: Apesar do grande interesse em se utilizar sistemas edlicos e fotovoltaicos de pequeno
porte, para ampliar a capacidade de geragdo energética, ¢ importante conhecer os impactos da
insercio massiva destas unidades de geracdo na qualidade de energia elétrica das redes de
distribuicdao. Neste contexto, propde-se investigar e apresentar métodos de estudos e analise,
que permitam auxiliar as distribuidoras de energia a definir locais e niveis de poténcia aceitaveis
para conexio de unidades de geracdo distribuida, de tal forma a ndo comprometer a qualidade
da energia elétrica disponibilizada para os demais consumidores.
Docentes Participantes do projeto: Bruno S. Dupczak, Daniel Tenfen, Edison A. C. Aranha
Neto, Fabricio Y. K. Takigawa, Jackson Lago, Marcio Silveira Ortmann e Murilo Scuzziato.

Nome do Projeto: Gerenciamento pelo lado da demanda e sinalizagio econémica no Brasil
Linha de Pesquisa: Operacio de Sistemas Elétricos e Redes Inteligentes
Ano de Inicio: A partir de 2017
Descricdo: Algumas das atuais sinaliza¢des econoémicas e a implementagdo em larga escala dos
medidores inteligentes facilitam a identificagio e a possibilidade de adesdo de consumidores
cativos (despachaveis ou nio) ao GLD, incluindo eficiéncia energética e resposta da demanda,
sem necessariamente implicar uma alteragdo significativa de seu conforto. O Objetivo é criar
uma cartilha para os consumidores cativos e alertas personalizados e sobre as atuais sinalizages
econbmicas, possibilidade de participacido, e possiveis proventos ou redugdo de custos, em
programas de GLD, bem como facilitar sua consulta aos dados e informag¢des de consumo
Docentes Participantes do projeto: Edison A. C. Aranha Neto, Murilo R. Scuziatto, Fabricio Y.
K. Takigawa, Rubipiara C. Fernandes.
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Nome do Projeto: Algoritmos de Supervisao e Controle de Conversores Estaticos Utilizados em Redes
Inteligentes.
Linha de Pesquisa: Operagao de Sistemas Elétricos e Redes Inteligentes

Ano de Inicio: 2017

Descricao: O objetivo deste projeto de pesquisa é o estudo e implementagdo digital de
algoritmos utilizados na supervisdo e controle para conversores estaticos em redes inteligentes.
De forma especifica, o estudo é focado em algoritmos de sincronismo, cilculo de poténcias e
analise da qualidade da energia elétrica. O estudo visa a obtengdo de algoritmos
computacionalmente eficientes, de forma a melhorar o desempenho operacional de conversores
estaticos em redes inteligentes, norteados pelas normas e recomendagdes vigentes. Para a
implementacio e validacido dos algoritmos considera-se a utilizacdo de controladores digitais de
sinal em ponto flutuante com programacao em linguagem C.

Docentes Participantes do projeto: Marcio Silveira Ortmann, Jackson Lago, Bruno Scortegagna
Dupczak

Nome do Projeto: Conversores estaticos em redes inteligentes: possibilidades além do processamento
basico de energia ativa.
Linha de Pesquisa: Operagao de Sistemas Elétricos e Redes Inteligentes

Ano de Inicio: 2017

Descricao: Conversores estaticos de poténcia sdo elementos fundamentais de redes inteligentes,
pois permitem a interligacio de recursos distribuidos com diferentes caracteristicas elétricas.
Este projeto tem por objetivo analisar as possibilidades e viabilidade de utilizagdo de conversores
estaticos em fungbes além do processamento elementar de energia, tais como suporte de
reativos, manutencao da qualidade de energia (operacdo como filtro ativo), amortecimento ativo,
entre outras. O impacto da utilizagdo de conversores em servigos extras serd analisado com
respeito a capacidade operacional do conversor bem como quanto a rede na qual esta inserido.
O estudo sera validado através de simulacSes numéricas de diferentes cenarios de operagio.
Docentes Participantes do projeto: Marcio Silveira Ortmann, Jackson Lago, Bruno Scortegagna
Dupczak
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9 Producao Bibliografica, Artistica e Técnica

Docente 1:  RUBIPIARA CAVALCANTE FERNANDES

Natureza: Bibliografica
Tipo de Produgao: Capitulos de livros publicados

Natureza: Bibliografica

Tipo de Producio: Capitulo de Livro Internacional

ISSN / ISBN: 0885-8977

FERNANDES, R. C; SILVA, E. L. ; ZUCARATO, A. N. . Describing the Strategic Behavior of An
Oligopolistic Generator in Hydro Dominated System. In: 2005 IEEE Power Engineering Society
General Meeting. (Otg.). Describing the Strategic Behavior of An Oligopolistic Generator in Hydro
Dominated System. led.San Francisco - California: IEEE, 2005, v. 3, p. 2130-2135.

Ano: 2005

Destaque: Sim

Natureza: Bibliografica

Tipo de Produgao: Capitulo de Livro Nacional

ISSN / ISBN: CDU: 621.315.008.6(81)

Titulo da Producio: Sistemas de transmissao de energia elétrica: procedimentos de fiscalizagao / Agéncia
Nacional de Energia Elétrica

Ano: 2000

Destaque: Sim

Natureza: Bibliografica
Tipo de Produgao: Artigo Completo em Periédico

ISSN / ISBN: 1793-821X

FERNANDES, RUBIPIARA CAVALCANTE ; GEISLER, RICARDO DE AVILA ; TENFEN,
Daniel ; ABREU, SAMUEL LUNA ; TAKIGAWA, FABRICIO Y. K. ; NETO, EDISON A. C.
ARANHA . Demand Side Management of Electricity Aiming to Minimize Cost of Residential
Consumers. Journal of Clean Energy Technologies, v. 4, p. 321-324, 2015.
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In: ICEER 2015, 2015, Lisboa. ICEER 2015, 2015.

ARANHA NETO, E. A. C.; FERNANDES, R. C.; TAKIGAWA, F. Y. K. ; SILVEIRA, J. ; Baungratz,
J. A. O. ; MARTINS, F. ; ARCARO, J. M. . Sistema de Apoio a Operagio de PCHs. In: Congreso
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TAKIGAWA, F. Y. K. ; LAGRANHA, J. F. ; BERNARDO JUNIOR, G. D. ; MURARO, T. C. .
Estratégias de contratacdo de um agente do mercado. Seminario de Pesquisa, Extensdo e Inovacio
Seminario de Pesquisa, Extensao e Inovacdo do IFSC -SEPEIL, 2013 (Resumo Expandido).
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Solver de Programacao Quadratica Sequencial — PQS (2009)

Macro Markowitz para analise de carteiras (2008)

Votorantim.exe - Alocacio de Geragdo Propria e Atendimento a Carga do Grupo Votorantim (2000)

Docente 7: JACKSON LAGO
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ANGULO, MAURICIO ; RUIZ-CABALLERO, DOMINGO A. ; LAGO, JACKSON ; HELDWEIN,
MARCELO LOBO ; MUSSA, SAMIR AHMAD . Active Power Filter Control Strategy With Implicit
Closed-Loop Current Control and Resonant Controller. IEEE Transactions on Industrial Electronics
(1982. Print), v. 60, p. 2721-2730, 2013

Ano: 2013

Destaque: Sim

ISSN / ISBN: 0885-8993

LAGO, JACKSON; HELDWEIN, MARCELO LOBO . Operation and Control-Oriented Modeling of
a Power Converter for Current Balancing and Stability Improvement of DC Active Distribution
Networks. IEEE Transactions on Power Electronics, v. 26, p. 877-885, 2011.

Ano: 2011

Destaque: Sim

Natureza: Bibliografica
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CAMURCA, LUIS JUAREZ ; LAGO, JACKSON ; HELDWEIN, MARCELO LOBO . High
efficiency wind energy conversion system based on the Three-Level Delta-Switch T-Type Converter and
PMSG Model-Based loss minimization. In: 2015 IEEE 13th Brazilian Power Electronics Conference
and 1st Southern Power Electronics Conference (COBEP/SPEC), 2015, Fortaleza. 2015 IEEE 13th

Brazilian Power FElectronics Conference and 1st Southern Power FElectronics Conference
(COBEP/SPEC), 2015. p. 1.

LAGO, JACKSON; HELDWEIN, MARCELO LOBO . Multilevel synchronous optimal pulsewidth
modulation generalized formulation. In: 2014 IEEE 15th Workshop on Control and Modeling for Power
Electronics (COMPEL), 2014, Santander. 2014 IEEE 15th Workshop on Control and Modeling for
Power Electronics (COMPEL), 2014. p. 1.
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LAGO, JACKSON; SOUSA, GEAN J. M. ; HELDWEIN, MARCELO L. . Digital control/modulation
platform for a modular multilevel converter system. In: 2013 Brazilian Power Electronics Conference
(COBEP 2013), 2013, Gramado. 2013 Brazilian Power Electronics Conference, 2013. p. 271.

HAFFEMAN, T. E. ; BARBOSA JUNIOR, J. R. ; LAGO, JACKSON ; HELDWEIN, MARCELO
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Institui¢do de registro: INPI — Instituto Nacional da Propriedade Industrial
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Titulo da Produgio: Three-phase Multilevel PFC Rectifier Based on Multi-State Switching Cells.
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Three-phase Multilevel PFC Rectifier Based on Multi-State Switching Cells. IEEE Transactions on
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Transactions on Power Electronics, v. PP, p. 1-1, 2014.
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Titulo da Producdo: High Switches Utilization Single-phase PWM Boost-type PFC Rectifier Topologies
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2015 17th European Conference on Power Electronics and Applications (EPE'15 ECCE-Europe), 2015.
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ORTMANN, M. S.; MUSSA, S. A. ; HELDWEIN, M. L. . Evaluation of Semiconductor Losses and
Efficiency in Single-Phase Multilevel Multistate Switching Cells Based PFC Rectifiers. In: XIII Brazilian
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Power Electronics Conference COBEP, 2015, Fortaleza. Anais do Cobep 2015 e primeiro Southern
Power Electronics Conference SPEC, 2015.

ANDRETA, ANDRE G. ; ORTMANN, MARCIO S. ; HELDWEIN, MARCELO L. . Hybrid current
control technique applied to grid connected inverters. In: 2015 IEEE International Conference on
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synchronization technique based on the normalized phase-locked loop for modulation of a three-phase
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Electronics (COMPEL), 2014, Santander. 2014 IEEE 15th Workshop on Control and Modeling for
Power Electronics (COMPEL), 2014. p. 1.
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in a multi-state switching cells-based single-phase multilevel PFC rectifier. In: 2011 IEEE Energy
Conversion Congtess and Exposition (ECCE), 2011, Phoenix. 2011 IEEE Energy Conversion Congress
and Exposition. p. 3773-3777.
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CALLEGARO, A.D.; ORTMANN, M. S.; MUSSA, S. A.; HELDWEIN, M. L. . Power semiconductor
switching losses experimental characterization system. In: 2011 Brazilian Power Electronics Conference
(COBEP 2011), 2011, Natal. XI Brazilian Power Electronics Conference. p. 1062-1068.
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Hidrelétrica de Ita, 2013.
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Commitment Problem at Brazilian Hydro Plants. In: 17th Power Systems Computation Conference,

2011, Estocolmo. 17th Power Systems Computation Conference, 2011.
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10 Infraestrutura Administrativa e de Ensino e Pesquisa

10.1 Infraestrutura administrativa exclusiva para o programa?
Sim.

10.2 Salas para docentes? Quantas?
Sim. Cinco salas.

10.3 Salas para alunos equipadas com computadores? Quantas?

Sim. Quatro salas.

10.4 Laboratérios para pesquisa?

O Departamento Académico de Eletrotécnica (IDAE) conta com espagos fisicos proprios — salas
de aula e laboratérios — para o desenvolvimento de suas atividades pedagdgicas, tedricas e praticas. Os
laboratérios sdo: LSIV - Laboratério de Simulacdo e Instrumentacio Virtual; LIEL - Laboratério de
Instalacdes Elétricas e Comandos Industriais; LCEL - Laboratério de Circuitos Elétricos e
Eletromagnetismo; LSIP - Laboratério de Sistemas de Poténcia; LMAN - Laboratério de Manutengido
Eletromecanica; LMED — Laboratério de Medidas Elétricas; LMAQ - Laboratério de Maquinas
Elétricas; LABEE - Laboratério de Eficiéncia Energética; LELI - Laboratério de Eletronica Industrial;
e DES - Sala de Desenho Técnico. Todas as salas sdo climatizadas e estdo equipadas com pontos de rede
e internet sem fio. Todos os laboratérios estio equipados com computadores e recursos multimidia. As
instalagdes hidraulicas, elétricas, eletronicas e de telecomunicagdes sio adequadas as necessidades
cotidianas dos cursos e as normas de seguranca exigidas. As instalages de telecomunicagdes integram
todo o Campus Florianépolis com os servicos de telefonia e internet.

Atualmente, o DAE passa por um processo de ampliacdo, em que 0 mesmo conta com mais 10
novos ambientes. Isto aconteceu apés a finalizagio da reforma do bloco central do Campus Florianépolis
em 2014. Neste processo de ampliacdo, parte dos laboratérios esta sendo modernizada e instalada nestes
novos ambientes, sendo que trés ambientes serdo disponibilizados exclusivamente para o Mestrado
Profissional — dois ambientes serdo destinados para as aulas e um para atividades de estudo e pesquisa
dos discentes. Todos os ambientes sdo climatizados e estdo equipados com pontos de rede e internet
sem fio.

Especificamente para as atuais atividades de pesquisa e extensio, o DAE possui um ambiente
dedicado (LPES — Laboratério de Pesquisa), com toda a infraestrutura fisica necessaria para a adequada
execucdo das atividades. Ressalta-se que todos os laboratérios citados também servem para este fim
quando nio h4 aulas. Com a finalizacdo da reforma do bloco central, soma-se a sala exclusiva de pesquisa
do Mestrado para o desenvolvimento das atividades de pesquisa e extensio.

Ainda, no bloco central, todo um setor é ofertado para os grupos de pesquisa do Campus
Florianépolis. Sdo no total 18 ambientes disponibilizados para a pesquisa e extensio. O DAE foi
contemplado com 3 salas, servindo de suporte para os grupos: GESE, GPREI e PECCE.

A seguir sdo apresentadas as especificidades dos laboratérios do Departamento Académico de
Eletrotécnica. Ressalta-se que essas configuracGes sdo baseadas nas configuracOes existentes, antes das

ampliagbes previstas.

LABORATORIO DE SIMULACAO E IMAGEM VIRTUAL — LSIV
AREA 60 (m2)
AREA/EDUCANDO 3,00 (m2) (30 AL)

Equipamentos
01 Computador (servidor)
30 Computadores
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01 Projetor Multimidia (Data-show)

LABORATORIO DE INSTALACOES ELETRICAS E COMANDOS INDUSTRIAIS —
LIEL — A

AREA 90,40 (m2)

AREA/EDUCANDO 4,52 (m2) (20 AL)

Equipamentos:

01 Computador (servidor)

20 Computadores

01 Projetor Multimidia (Data-show)

03 Bancada de ferro para dois postos de trabalho
02 Simulador de defeitos, WEG

01 Bancada teste WEG com 2 postos de trabalho
07 Motor de indugio trifasicos, 7,5 CV, Weg

02 Motor de inducio trifasicos, Anel

01 Motor Dahlander, duas velocidades

03 Motor de indugio trifasicos para 4 tensdes

01 Chave compensadora, Waltec

01 Armario de ferramentas

07 Soff-Starter SSW 04, WEG

03 Soff-Starter SSW 05, WEG

07 Inversor de frequéncia CFW 07, WEG

10 CLP (Rele programavel) Clic/ TP - WEG

01 Conversor de frequéncia Siemens

08 Auto Transformador trifasico, 220 V, Waltec
03 Auto transformador trifasico, 380 V, Waltec

LABORATORIO DE INSTALACOES ELETRICAS E COMANDOS INDUSTRIAIS —
LIEL - B

AREA 79,10 (m2)

AREA/EDUCANDO 3,96 (m2) (20 AL)

Equipamentos:

01 Computador (servidor)

20 Computadores

01 Projetor Multimidia (Data-show)

03 Bancada com estrutura de ferro, com 2 postos de trabalho

01 Bancada pneumatica, Festo

03 Motor de indugio trifasicos, 7,5 CV, Weg

02 Motor de inducio trifasicos de 4 tensGes diferentes, 12 terminais, Ebetle
01 Motor de indugio trifasico, 1 CV, Weg

01 Motor assincrono trifasico, Marelli

01 Quadro com contatores para demonstra¢do, Siemens

01 Armario de aco, 2 portas, armazenando 8 CLP’s

01 Arquivo de aco com 4 gavetas, armazenando equipamentos Festo
01 Armario de ferramentas

01 Motor de indugio trifasico, %4 CV, Weg

05 Motor de indu¢io monofasicos, ¥4 CV, Weg
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01 Motor de indu¢do monofasico, 1 CV, Weg

LABORATORIO DE CIRCUITOS ELETRICOS E ELETROMAGNETISMO — LCEL
AREA 55,12 (m2)
AREA/EDUCANDO 1,97 (m2) (30 AL)

Equipamentos

01 Computador (servidor)

01 Projetor Multimidia (Data-show)

01 Arquivo de ago para pasta suspensa 7 gavetas

01 Armario de aco, cor cinza, 2 portas

02 Voltimetro Maxwell CC/CA, escala 0 2 30 V

02 Ponte de fio Marguerita RHR, Maxwell, escala de 1000 mm , alimentacdo de 1,5V
02 Balanga de tor¢ao Maxwell, mesa deslizante, disco com divises em graus

02 Fonte de alimentacio MMECL 0-240 VCA e 0-25 VCC

02 Transformador didatico, MMECL, 600/300/5 espiras

02 Gerador eletrostatico de correia, MMECL, VAN DE GRAFF

02 Amperimetro, MMECL, CC/CA,0a 8 A

02 Galvanémetro, MMECL, com miliamperimetro CC, escala de 0 a 100 mA
02 Balango magnético Waltrick, Maxwell, modelo 7751

02 Painel acrilico para associacao de resistores Amorim, Maxwell

02 Dispositivo gerador de ondas, Maxwell, com perfil limitador de corrente

02 Eletroscépio de laminas, Maxwell

02 Painel Wackerritt para Lei de Ohms, Maxwell

02 Fonte de alimentacdo para bancada, GM, com voltimetro frontal de 0 a 30 VCC, 5 A
02 Variador de tensao elétrica, Auje, CC/CA, 02240 V

01 Transdutor de pressao de campo magnético, precisao 2% de fundo de escala
01 Tripé Standart, ref.9241, MMECL

01 Galvanémetro Yokogawa, type 2708

02 Lampada tipo Reuter MMECL

01 Miquina de cotrente continua didatica, campo fixo/variavel, 2 lamelas

01 Maquina de corrente continua didatica, campo variavel, 8 lamelas

01 Multimetro digital, Metex

01 Estante com estrutura metalica e com 6 prateleiras

01 Estante metalica, 6 prateleiras e suporte para micro computador

01 Caixa de Som Amplificada 4.1

LABORATORIO DE SISTEMAS DE POTENCIA - LSIP
AREA 55,12 (m2)
AREA/EDUCANDO 1,84 (m2) (30 AL)

Equipamentos

01 Computador (servidor)

01 Projetor Multimidia (Data-show)

01 Capacitor de 13,8 KV

01 Poste de demonstracio com 2 luminarias
01 Poste de demonstracio com 4 isoladores
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01 Estrutura com rede de distribui¢io

11 Poster de equipamentos e instalagdes

04 Quadro de demonstracio em pré-formados
11 Relés de protegio

01 Defasador de angulo

01 Mala de teste de tensao

06 Polo de chave fusiveis incompletos

01 Transformador de poténcias

02 Transformador de corrente

02 Para-raios

01 Isolador tipo pino, disco e roldana

01 Armario aco 2 portas

04 Prateleira metalica

01 Estrutura Externa de Rede de Distribuicido para ensino de manobras (rede de 13,8kV)

LABORATORIO DE MANUTENCAO ELETROMECANICA - LMAN
AREA 112,35 (m2)
AREA/EDUCANDO 5,62 (m2) (20 AL)

Equipamentos:

03 Arquivo de aco 4 gavetas

02 Armario de ago 2 portas

01 Armario de madeira 2 portas

01 Estante de Madeira

07 Mesa para trabalhos em equipe

01 Relégio/Termoémetro/Higrometro

01 Guincho tipo girafa

01 Prensa de 15 toneladas

02 Pistola de pintura

02 Morsa

01 Bigorna

01 Maquina para solda elétrica

04 Mala de ferramentas metalicas

01 Policorte de bancada

01 Tacometro digital

01 Megohmétro digital

01 Lixadeira manual

01 Furadeira de bancada

18 Motor para pratica de rebobinamento

01 Moto esmeril de bancada

01 Microretifica Dremel

01 Moto esmeril manual (esmirilhadeira)

01 Armirio de ferramentas metalico

01 Compasso de medida mecanica

02 Variador de tensao monofisico e trifasico
01 Transformador trifasico para pratica de manuten¢ao
01 Disjuntor trifsico para pratica de manutengio
04 Mascara para solda elétrica
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03

50Kg

01

Jogos de luvas/aventais de prote¢ao
Ntcleo de ferro silicio para transformadores

Aspirador de p6

LABORATORIO DE MEDIDAS ELETRICAS — LMED
AREA 107,10 (m2)
AREA/EDUCANDO 5,36 (m2) (20 AL)

Equipamentos:

01 Computador (servidor)

01 Projetor Multimidia (Data-show)
18 Amperimetro de corrente continua
12 Voltimetro de corrente continua
20 Voltimetro de corrente alternada
26 Amperimetro de corrente alternada
21 Wattimetro monofasicos

06 Wattimetro trifasicos

05 Varimetro monofasicos

04 Varimetro trifasicos

05 Cosfimetro monofasicos

03 Cosfimetro trifasicos

05 Frequencimetro

05 Luximetro

05 Ohmimetro

27 Multimetro

02 Sequencimetro

01 Cronémetro

04 Terrometro

01 Voltimetro grafico

02 Termometro

14 Transformador de corrente

05 Transformador de potencial

03 Fonte de tensio padrio

01 Painel de carga RLC

23 Reostato

02 Medidor de rigidez dielétrica

02 Ponte de Wheatstone

02 Década de capacitores

01 Década de resistores

04 Megohmetro

01 Ponte RLLC

13 Alicates volt-amperimetro digital
07 Alicates volt-amperimetro-wattimetro digital
06 Bancada trifasica com varivolt e voltimetro
03 Galvanoémetro

08 Resistor padrio

08 Capacitor padrao

01 Motor trifasico, 220/380V, %4 cv
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04
01
07
02
06

Armario de aco 2 portas
Armario de aco ferramentas
Armario de madeira 2 portas
Condicionador de ar 21000 BTU
Painel de Carga — Lampadas

LABORATORIO DE MAQUINAS ELETRICAS — LMAQ
AREA 105,00 (m2)
AREA/EDUCANDO 5,25 (m2) (20 AL)

Equipamentos:

01 Computador (servidor)

01 Projetor Multimidia (Data-show)

04 Armario de ago 2 portas

01 Armario de madeira 2 portas

01 Arquivo de aco de 4 gavetas

02 Conjunto didatico de maquinas sincronas e maquinas de corrente continua

04 Frequencimetro

01 Cosfimetro

05 Tacometro

01 Ohmimetro

01 Sequencimetro

05 Megbémetro

06 Varimetro

15 Wattimetro

16 Voltimetro

21 Amperimetro

02 Reostato de partida

04 Reostato de campo

02 Balanga de prato

01 Variador de tensao de 15 KVA

07 Transformador monofasico para ensaios

05 Transformador trifasico para ensaio

04 Variador de tensiao de 5 KVA

04 Bancada de trabalho para 4 postos

01 Fonte trifsica de tensio retificada

08 Motor trifasico de inducio

02 Motor monofasico de indugao

01 Motor sincrono didatico em corte

01 Transformador trifasico de alta tensio didatico em corte

01 Grupo gerador-motor, composto por motor sincrono, motor de corrente continua e
motor de inducio trifasico com rotor bobinado

02 Fonte de tensio monofisica com retificador e saidas de corrente alternada e continua

02 Painel de Carga — Lampadas

02 Painel de carga monofasico e trifasico, composto de cargas resistivas, indutivas e
capacitivas

04 Estante metalica

01 Bancada didatica para maquinas elétricas com grupo gerador, motor trifasico, cargas:
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26
06
01

resistiva, indutiva e capacitiva
Multimetro digital

Alicate volt-amperimetro
Armario de ferramentas

LABORATORIO DE ELETRONICA INDUSTRIAL — LELI
AREA 88,20 (m2)
AREA/EDUCANDO 4,41 (m2) (20 AL)

Equipamentos

01 Computador (servidor)

20 Computadores

01 Projetor Multimidia (Data-show)

07 Médulos Didaticos Eletronica - DATAPOL
13 Osciloscopio Analégico - 20 MHz

08 Multimetro Digital - Portatil

08 Multimetro Digital - Bancada

01 Gerador de Pulso - EMG 12562/D

26 Gerador de Funcées - EMG 12564/D

12 LC Meter (Ponte LC) - EMG 14300

02 Mesa de Docente

16 Fontes de Alimentacdo Ajustavel - EMG 18134
26 Matriz de Contatos (ProtoBoatd)

02 Armario de Aco

02 Arquivo de Ago

01 Estante de Aco ¢/ 5 Prateleiras

08 Bancada De Madeira Para Aulas Praticas

02 Voltimetro analégicos

05 Amperimetro analégicos

01 Estante de aco ¢/ prateleira reguldvel

01 Estacio eletronica de solda

02 Kit Didatico WEG (conversor de freqiiéncia)
02 Kit Diditico WEG (conversor AC/DC)

69 Kits didatico

05 Transformador trifasico de baixa poténcia

25 Transformador monofasico de baixa poténcia

LABORATORIO DE EFICIENCIA ENERGETICA - LABERE
AREA 79,10 (m2)
AREA/EDUCANDO 3,96 (m2) (20 AL)

Equipamentos:

01 Computador (servidor)

20 Computadores

01 Projetor Multimidia (Data-show)
05 Mesa de férmica

04 Armatio de ago 2 portas

01 Arquivo de aco 4 gavetas
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03 Alicate Amperimetro portatil (0-600V, 0-1000 A)

01 Analisador de gas de combustao ISSO 9001 (02, CO, NOx, SO2) E - 05500 - 00
02 Analisador de Grandezas Elétricas e Qualidade de Energia (600V,1000A-3000A)
01 Anemoémetro digital portatil

02 Barometro

02 Caixa de ferramentas para eletricista

02 Controlador de Fator de Poténcia

06 Equipamentos de prote¢io individual - EPI (kit para eletricista)
02 Fasimetro

01 Flow meter ultra-s6nico para fluidos puros FD — 7000

02 Horimetro

02 Luximetro (0-20.000 lux)

02 Manémetros industriais (vapor)

03 Medidor Eletronico para sistemas Horossazonais

02 Medidor portatil de umidade e temperatura RH71

01 PH metro PHH — 26

01 Psicrometro digital portatil RS - 232C

02 Sensores de baixa pressao

02 Sensores de pressao para meios corrosivos

01 Sistema de medicio e controle para baixas pressoes

02 Sistema de monitoramento e registro de pressao

02 Sistema Gerenciador de energia elétrica e utilidades

03 Termometro digital portatil HH604 -50°150° C

02 Termometro digital portatil HH606 -200°... 1370° C

02 Termometro em infravermelho OS522 standard laser unit

03 Wattimetro portatil (0-600V, 0-1000A.) - tipo alicate.

SALA DE DESENHO — DES
AREA 72,59 (m2)
AREA/EDUCANDO 3,02 (m2) (24 AL)

Equipamentos:
01 Armario de ago - 2 portas
24 Conjunto de mesa e banqueta para desenho

LABORATORIO DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO — LPES
AREA 30 (m2)
AREA/EDUCANDO 2,00 (m2) (15 AL)

Equipamentos

10 Computadores

02 Bancada com dois postos de trabalho
02 Osciloscopio digital

02 Multimetro digital

02 Fonte de tensao ajustavel

02 Estacdo de solta

04 Armario metalico
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10.5 Biblioteca ligada a rede mundial de computadores?
Sim. Numero de computadores: 11

10.6 Caracterizacdo do acervo da biblioteca

A biblioteca Dr. Hercilio Luz localizada no Campus Florianépolis do Instituto Federal de
Educacao Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina estd disponivel a todos os discentes. A Biblioteca
possui climatizagdo, uma area util de 850m? e esta localizada no Centro de Convivéncia. As condi¢des
de armazenamento, de preservacgdo e de disponibilidade do acervo sao adequadas para o atendimento.
O acervo ¢é constituido por livros, cd-rom, periédicos, dissertagdes, revistas, jornais, trabalhos de
conclusio de curso, teses, folhetos, catdlogos de fabricantes, apostilas, cole¢Ges, dicionarios,
enciclopédias e disquetes. O acervo da biblioteca possui base de dados digital que pode ser acessada pelo
endereco http://biblioteca.ifsc.edu.br/sophia, que propotciona o acesso as bibliotecas dos demais canzpi
do Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina.

O acervo geral bibliografico segue as exigéncias do Sistema Nacional de Avaliacao da Educacao
Superior — SINAES, Instrumento de Avaliagio de Cursos de Graduacio (Bacharelado e Licenciatura).
Atualmente, os acervos bibliograficos do curso técnico de Eletrotécnica, do Curso Superior de
Tecnologia em Sistemas de Energia, do Curso Superior de Tecnologia em Sistemas Eletronicos, da
Engenharia Elétrica, da Engenharia Eletronica, da Engenharia Mecatronica e do Mestrado Profissional
em Mecatronica atendem razoavelmente a futura demanda do curso de Mestrado Profissional de
Sistemas de Energia, necessitando uma atengido especial para uma complementa¢do da bibliografia
necessatria. A razio é explicada pois o nivel de mestrado proposto exige acervos mais especificos que
devem ser adquiridos.

O IFSC conta com dotagdo or¢amentdria para aquisicdio de acervo bibliografico, que
posteriormente fica sob a guarda da biblioteca, que é de responsabilidade da Direcao de Ensino. A titulo
de informacio, o IFSC teve em 2012 um orcamento de R$370.000,00, em 2013 de R$141.047,00, em
2014 de R$200.000,00 em 2015 de R$200.000,00 para aquisi¢ao de acervo bibliografico. Desse montante,
o Departamento Académico de Eletrotécnica destinou R$ 30.000,00 em 2012, R$18.125,00 em 2013, R$
24.550,00 em 2014 e R$ 24.550,00 em 2015 para complementa¢io do acervo.

Adicionalmente, deste o ano de 2014, a Pré-reitoria de Pesquisa, Pés-graduagao e Inovagiao do
IFSC garantiu o acesso total ao Portal de Peridédicos da CAPES. Assim, os servidores e discentes podem
acessar as bases de dados utilizadas pela comunidade cientifica, tais como: IEEE, Elsevier, AAAS,
ScienceMag e OneFile (http://www.petiodicos.capes.gov.bt/).

10.7 Financiamentos

Os professores do Departamento Académico de Eletrotécnica possuem projetos submetidos,
em andamento e finalizados. Aqui serdo apresentados somente os projetos com financiamento externo
em andamento — conforme solicitado.

Além destes que serdo apresentados, muitos projetos possuem financiamento interno. O IFSC
possui um calendario de editais internos para financiamento de atividades de pesquisa e extensdo (PIBIC,
PIPCIT, Intercursos, Fortalecimento dos Grupos de Pesquisa, Sustentabilidade, entre outros). Estes
editais ofertam recursos financeiros para custeio, material permanente e bolsas para alunos. Os recursos
podem chegar a R$29.400,00 por projeto, conforme edital. Nos ultimos cinco anos, os professores do
Departamento Académico de Eletrotécnica obtiveram éxito em mais de 20 projetos internos, um
montante total que ultrapassa R$200.000,00.
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Titulo: Analise de Consumo de Energia Elétrica para promover a Eficiéncia Energética Considerando
Resposta a Demanda e Perdas Nao-Técnicas

Coordenador pelo IFSC: Rubipiara Cavalcante Fernandes

Fonte de Financiamento: Funda¢io Marie Curie

Recursos: Apoio financeiro para custeio.

Total de recursos: EU$445.200,00

Periodo de execucio: 2012 — 2016

Titulo: Sistema de Apoio a Operadores de Usinas

Coordenador: Edison A. C. Aranha Neto

Outros Professores: Rubipiara C. Fernandes, Fabricio Yutaka Kuwabata Takigawa e James Silveira.
Fontes de Financiamento: ENEX O&M de Sistemas Elétricos Ltda e CNPq

Recursos: Bolsas para discentes. Apoio financeiro para custeio e material permanente.

Total de recursos: R$75.000,00

Periodo de execucio: 2014 — 2017

Titulo: Desenvolvimento de protétipo de Phasor Measurement Unit (PMU) direcionado a sistemas de
distribuicdao de energia elétrica

Coordenador: Luis Carlos Martinhago Schlichting

Outros Professores: Rafael Nilson Rodrigues, Edison A. C. Aranha Neto e James Silveira

Fontes de Financiamento: SINCROPLAN S.S. e CNPq

Recursos: Bolsas para discentes. Apoio financeiro para custeio e material permanente.

Total de recursos: R$144.000,00

Periodo de execucio: 2014 — 2017

Titulo: Gestao Energética pelo Lado da Demanda em Unidades Consumidoras de Baixa Tensio por
meio de Micro Geracido Solar Fotovoltaica

Coordenador: Everthon Taghori Sica

Outros Professores: Rubipiara Cavalcante Fernandes, Rafael Nilson Rodrigues, Fabricio Yutaka
Kuwabata Takigawa e Edison A. C. Aranha Neto.

Fontes de Financiamento: MEP Projetos Energia Solar Ltda e CNPq

Recursos: Bolsas para discentes. Apoio financeiro para custeio e material permanente.

Total de recursos: R$104.400,00

Periodo de execucio: 2014 — 2017

Titulo: Gestdo energética pelo lado da demanda de um consumidor com micro geragdo fotovoltaica
Coordenador: Fabricio Yutaka Kuwabata Takigawa

Outros Professores: Rubipiara Cavalcante Fernandes, Edison A. C. Aranha Neto e Everthon Taghori
Sica.

Fontes de Financiamento: CNPq

Recursos: Apoio financeiro para custeio e material permanente.

Total de recursos: R$30.000,00

Ano de Inicio: 2014 — 2017

Titulo: Modelagem, Otimiza¢io e Implementacdo de Transformadores para Operacido em Alta Tensdo
e Alta Frequéncia
Coordenador: Bruno S. Dupczak
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Fontes de Financiamento: CNPq

Recursos: Apoio financeiro para custeio e material permanente.
Total de recursos: R$30.000,00

Ano de Inicio: 2015 - 2017

10.8 Informacdes Adicionais

O Departamento Académico de Eletrotécnica possui mais de 40 anos. Atualmente, oferta
semestralmente: Técnico Integrado (54 discentes); Técnico Subsequente (36 discentes); CST em Sistemas
de Energia (32 discentes); Engenharia Elétrica (40 discentes) e Cursos Formagao Inicial Continuada
(FIC) conforme disponibilidade. Com o Mestrado Profissional proposto (10 discentes anuais), serdo no
minimo 1.192 discentes.

Para atender a esta demanda, o Departamento Académico de Eletrotécnica conta com 37
docentes (sendo 20 doutores) e 9 servidores Técnico Administrativos em Educacdo (TAE) em seu
quadro geral permanente, além de trés docentes com contrato temporario, que substituem os docentes
atualmente em capacitacdo. Em capacitacio o Departamento Académico de Eletrotécnica tem: dois
docentes com afastamento total para Doutorado; e cinco outros docentes estdo desenvolvendo seus
mestrados ou doutorados, sem reducdo de carga horaria. Dentro do planejamento se estimula o
constante aprimoramento do corpo docente e TAEs, com a possibilidade de afastamento de 10% do
quadro docente utilizando a substituicio legal, inclusive nos estagios pbs-doutorais para o fortalecimento
dos grupos de pesquisa. Os afastamentos parciais sio concedidos quando ha possibilidade de absor¢ao
da carga horaria pelos demais professores, ou servidores TAEs. Os critérios para afastamento dos
servidores sdo definidos o ambito do Departamento Académico de Eletrotécnica, seguindo os
referenciais do IFSC. No Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) foram solicitadas mais cinco
docentes e trés TAEs para o DAE, de acordo com o planejamento de expansao do departamento até
2020.

Com relagio a infraestrutura fisica, reafirma-se que o DAE conta com espacos adequados para
o desenvolvimento de suas atividades pedagogicas, tedricas e praticas. A descricio dos espacos ja foi
feita em secdo anterior deste texto. Reforca-se a ampliacdo e modernizacio do DAE, bem como os
novos ambientes para os Grupos de Pesquisa do Campus Floriandpolis, também descritos
anteriormente.

Sobre os grupos de pesquisa, destaca-se que o IFSC possui 83 grupos de pesquisa certificados e
cadastrados no CNPq (http://www.ifsc.edu.br/pesquisa/grupos). O Departamento Académico de
Eletrotécnica possui atualmente cinco grupos atuantes e que dao suporte ao Mestrado:

GESE — Grupo de Estudos em Sistema de Energia — Lider: Prof. Dr. Rubipiara Cavalcante Fernandes.
Vinculo com: Laboratorio de Sistemas de Poténcia e Laboratério de Eficiéncia Energética;

GPREI — Grupo de Pesquisas em Redes Elétricas Inteligentes — Lider: Prof. Dr. Rafael Nilson
Rodrigues. Vinculo com: Laboratério de Sistemas de Poténcia, Laboratério de Eficiéncia Energética e
Laboratorio de Eletronica Industrial,

PECCE - Grupo de Pesquisas em Computagio Cientifica para Engenharia — Lider: Prof. Dr. Sérgio
Luciano Avila. Vinculo com: Laboratétrio de Simulagdo e Instrumentacio Virtual;

GPEA — Grupo de Pesquisa em Eletromagnetismo e Acionamentos Elétricos — Lider: Prof. Dr. Otlando
José Antunes. Vinculo com: Laboratério de Circuitos Elétricos e Eletromagnetismo, Laboratorio de
Instalages Elétricas e Comandos Industriais, Laboratério de Maquinas Elétricas e Laboratério de
Eletronica Industrial;
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GEPAI — Grupo de Eletronica de Poténcia e Acionamentos Industriais — Lider: Prof. Dr. Ricardo Luiz
Alves. Vinculo com: Laboratério de Instalacbes Elétricas e Comandos Industriais, Laboratério de
Maquinas Elétricas e Laboratério de Eletronica Industrial.

Os cinco grupos sio certificados pelo IFSC e CNPq, portanto regulares e atuantes. Atuam
nesses grupos todos os professores alocados no corpo docente do Mestrado. Os quatro grupos possuem
projetos submetidos, em andamento e concluidos, com financiamento interno e externo. No sentido de
ilustrar o histérico dos pesquisadores em seus grupos de pesquisa, seguem alguns importantes projetos
concluidos recentemente.

Titulo: Implementagio de um Protétipo de Sistema de Medicdo Fasorial Sincronizada no Sistema de
Transmissio da Eletrosul - MedFasee Eletrosul (Programa de P&D ANEEL Eletrosul 0402-013 /2005,
2006 — 2009)

Titulo: Avaliacdo estratégica de investimentos em empreendimentos de transmissio e geragiao de energia
elétrica diante da consolidagdo do mercado de créditos de carbono (Programa de P&D ANEEL
Eletrosul, 2007 — 2009)

Titulo: Analise Comparativa Entre a Programacao Dinamica Dual Estocastica e a Relaxacdo Lagrangeana
Quando Aplicadas na Solucao do Problema da Operagao Energética de Curto Prazo (CNPQ, 2008 —
2009)

Titulo: Sistema Nacional de Medi¢do Fasorial Sincronizada em Baixa Tensdao para a Monitoracio e
Estudos do Sistema Elétrico - MedFasee Frequéncia (MCT / CNPq, 2008 — 2010)

Titulo: Investigacio de Propostas Metodologicas nos Modelos de Precificagdo para Minimizar a
Volatilidade do Preco de Liquida¢io de Diferencas (Programa de P&D ANEEL Tractebel Energia, 2008
—2010)

Titulo: Sistema de Gestdo em Tempo Real para Controle, Avaliagio da Performance e Otimizacao da
Producio de Energia na Usina Hidrelétrica de Ita (Programa de P&D ANEEL Tractebel Energia, 2009
—2010)

Titulo: Avaliacdo integrada de sistemas de geracdo de energia elétrica para atendimento de propriedades
rurais ou comunidades isoladas (Edital interno/IFSC, 2009 — 2010)

Titulo: Sistema Probabilistico para Suporte a Gestao da Manutengdo de Distribuicio baseado em
Indicadores de Confiabilidade (Programa de P&D ANEEL Celesc Distribui¢ao, 2009 — 2010)

Titulo: Conversor para Interligagio de um Gerador Eélico com a Rede Elétrica (Projeto de P&D
Celesc Distribuicao, 2009-2010).

Titulo: Controle Digital de Conversores Estaticos Aplicado na Conversdo de Energia Eélio-Elétrica e
Sistemas UPS (2008-2011).

Titulo: Geracdo Distribuida de Energia Elétrica por Fontes Renovaveis: Avaliagio Integrada dos
Condicionantes Técnicos, Econémicos, Sociais e Ambientais (Programa de P&D ANEEL Eletrosul,
2009 — 2011)
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Titulo: Metodologia Tarifaria para Regides Litoraneas (Programa de P&D ANEEL Celesc, 2009 — 2011)

Titulo: Gerenciamento da Carga Cativa de uma Distribuidora de Energia Elétrica com vistas a
Comercializacio (Edital interno/IFSC, 2010 — 2011)

Titulo: Avaliacdo das externalidades em projetos de conservacio e eficiéncia energética: uma abordagem
econdmico ecoldgica (Edital interno/IFSC, 2010 — 2011)

Titulo: Retificadores de Alto Rendimento Utilizando Células de Comutagiao de Multiplos Estados
(2008-2012).

Titulo: Modelagem econémico-ecolégico de projetos de sistemas de energia elétrica (Edital
interno/IFSC, 2011 — 2012)

Titulo: Analise da Viabilidade Técnico-economica da Utilizacao de Fontes Renovaveis na Cogera¢ao de
Energia Elétrica (Edital interno/IFSC, 2011 — 2012)

Titulo: Controle de Conversores Trifisicos Conectados 2 Geradores Eélicos a Imas Permanentes
(2010-2013).

Titulo: Mini e Microgeragio - Regulacdo para a Conexdo de Fonte Incentivada a Rede Elétrica (Edital
interno/IFSC, 2012 — 2013)

Titulo: Analise do Sistema de Bandeiras Tarifarias na Gestdo pelo Lado da Demanda (Edital
interno/IFSC, 2012 — 2013)

Titulo: Diferentes Estratégias de Compra e Venda de Energia para um Agente (Edital interno/IFSC,
2012 - 2013)

Titulo: III Seminario de Computacio Cientifica — PECCE e FAPESC (FAPESC. Chamada Publica
05/2012 ProEventos, 2013)

Titulo: Desenvolvimento de Métodos e Tecnologias para a Rede de Energia Elétrica do Futuro -
MedFasee NovaRede (MCT / FINEP - CT-ENERG 01/2009, 2010-2013)

Titulo: Redugao da Indisponibilidade Operativa de Grandes Equipamentos de Usinas Geradoras visando
a Manutencio Otima e Considerando as Topologias das Subestacées (Projeto de P&D ANEEL
BAESA/ENERCAN, 2012-2014)

Titulo: Matematica Aplicada na Busca do Otimo (Edital interno/IFSC, 2013-2014)

Titulo: Inovagao Tecnolégica em Geragao Distribuida: inteligéncia no monitoramento e controle de
uma instalagdo elétrica com alimentacio por painéis solares e pela CELESC (Edital interno/IFSC,
2013-2014)

Titulo: Uma ferramenta computacional para comercializagdo de energia do agente autoprodutor (Edital
interno IFSC, 2013-2014)
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Titulo: Gerenciamento pelo Lado da Demanda de Energia Elétrica visando Minimizar o Custo dos
Consumidores Residenciais (Edital interno IFSC, 2013-2014)

Titulo: Estudos de Planejamento do Sistema de Transmissao e Distribuicdo Elétrica Submarina
(Programa de P&D ANEEL PETROBRAS, 2012-2015)

Titulo: Desenvolvimento Tecnolégico em Geragdo Distribuida: Gerenciamento e Monitora¢io e uma
Microgeracio Solar (Projeto P&D ANEEL ENDESA GERACAO BRASIL S/A, 2014-2015)

Titulo: Andlise da Comercializa¢ao de Energia pelos Consumidores Livres (Edital interno IFSC, 2014-
2015)

Titulo: Ambiente para Simulagdo da Operagao de UHEs e PCHs (Edital interno IFSC, 2014-2015)
Titulo: Semana de Sistemas de Energia (FAPESC. Chamada Puablica ProEventos, 2015)

Titulo: Interruptor para Protecdo de Sistemas em Corrente Continua (SENAI, 2016-2016)
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11 Informacoes Complementares

11.1 Observacgoes

De forma a enfatizar o mérito técnico-académico do Mestrado Profissional em Sistemas de
Energia destaca-se a cultura do Departamento Académico de Eletrotécnica (DAE) em investir
fortemente na transferéncia dos conhecimentos para a sociedade. Isto serd aqui ilustrado de trés formas:
semindrios, cursos iz company e processo democritico na elaboragio e/ou revisio dos projetos
pedagdgicos dos cursos do DAE.

Seminarios: todos os anos sio realizados eventos para integracio do DAE com a comunidade académica
e o setor produtivo. Cita-se em especial o seminario anual promovido pelo DAE/PECCE com o apoio
financeiro da FAPESC; e a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia promovido pelo DAE/IFSC.
Além desses eventos locais, outro indicador é a participacio plural em congressos nacionais e
internacionais.

Cursos in Company: o DAE busca parcerias para capacitagdes dedicadas as empresas. Um exemplo dessa
acio de extensio foi o curso iz company na empresa ELETROSUL, realizado entre 2005 e 2009, onde
foram capacitados mais de 150 profissionais.

Processo democratico na elabora¢io e/ou revisio dos projetos pedagdgicos dos cursos do DAE: quando
existe uma demanda interna ou externa para uma nova oferta de capacitacio ou mesmo moderniza¢ao
dos cursos regulares, uma comissao interna do DAE ¢ estruturada e passa a estudar o tema. Consultas
sdo feitas tanto a comunidade académica como ao setor produtivo. A presente proposta de Mestrado
Profissional é fruto de um trabalho de mais de dois anos do DAE, que resultou na elaboragao de trés
documentos ja citados anteriormente: ‘Projeto Pedagégico do Curso — PPC’; ‘Plano de Implantacio e
Desenvolvimento de Curso — PIDC’; e, por fim, Regulamento do Programa de Pés-Graduacio de
Engenharia Elétrica’.

Reforca-se o mérito técnico-académico desta proposta a sua consonincia com o ‘Polo de
Inovacio’, agao proposta por MEC, MCT e EMBRAPII, vinculado ao IFSC. O Polo de Inovagio é uma
unidade especializada vinculada ao Instituto Federal e tem por objetivos o desenvolvimento de
tecnologia inovadora, a formac¢do de recursos humanos, o estabelecimento de parcerias com o setor
produtivo e o atendimento as demandas da cadeia do mercado. O Polo de Inovacdo é uma estrutura
autonoma dedicada as atividades de pesquisa e desenvolvimento, com o foco na inovagao da industria,
em especial do setor de energia elétrica — este proposto pelo IFSC. O propésito, entre outros, é a
viabilizacdo de projetos de pesquisa e extensdo com participacdo de pesquisadores e de estudantes de
graduacio e pés-graduacdo. A viabilizacio das parceiras em projetos por meio do Polo de Inovagao tem
a gestdo financeira provida por uma institui¢ao interveniente registrada e credenciada junto ao MEC e
MCT: a Fundacio de Ensino em Engenharia de Santa Catarina (FEESC).

Por fim, também de forma a enfatizar o mérito técnico-académico do Mestrado Profissional em
Sistemas de Energia, ressalta-se a motivacao demonstrada pelo setor produtivo na forma de cartas de
apoio. Sao empresas de todos os tamanhos do setor elétrico, mas todas baseada em Florianépolis. Sao
clas:

(*) ACATE — Associagdo Catarinense de Empresas de Tecnologia, VERTICAL ENERGIA — grupo de
16 empresas que atuam no setor energético;

(*) TRACTEBEL Energia S/A GDF SUEZ;

(*) ELETROSUL Centrais Elétricas S/A;

(*) CELESC Distribuicao S/A;
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(*) ENGEVIX Engenharia S/A;

() DESENVIX Energias Renovaveis S/A;

(*) AQTECH Engenharia e Instrumentacio Ltda;

(*) ENDESA Geragio Brasil S/A;

(*) CERTI — Centro de Referéncia em Tecnologias Inovadoras;
(*) PARADIGMA — Paradigma Business Solutions;

(*) PLAN4 — Plan4 Engenharia SS;

(*) REASON Tecnologia S/A;

() REIVAX Automacio e Controle S/A;

(*) LINK PRECISION Inovacio Tecnologia Ltda;

(*) POWER OPTICS Tecnologia Ltda;

(*) Instituto CARBONO BRASIL;

(*) SEENERGIA Servicos Especializados em Engenharia SS;
(*) NOVA ENERGIA Comercializadora Ltda;

(*) BIO Energias Comercializadora de Energia Ltda;

(*) MEP Solar do Brasil Ltda;

11.2 Criticas e Sugestoes
Sem criticas ou sugestdes.
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12 Documentos

(Anexar documentacio)
Reo L THS: o3 .
- Regimento/ Regulamento do curso
- Autorizacio/IES de criacio do Curso
s cro-de TS 3 :

- Outro documento
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13 Informacoes Complementares (nao solicitadas pelo APCN)

13.1 Corpo técnico administrativo
O corpo técnico administrativo atua com regime de trinta horas e dedicacio exclusiva ao Departamento

Académico de Eletrotécnica.

Nome Funcio Experiéncia
Profissional
(anos)
Artur Brandi de Azevedo Ferreira | Auxiliar de Laboratério 1
Carolina Motresco Auxiliar de Laboratotio 19
Débora M. da Silva Assistente de Administraciao 7
Danilo Policarpo Técnico de Laboratério de Eletromecanica 2
Douglas Deni Alves Técnico de Laboratério de Eletrotécnica 9
Leandro Sebastiao Silva Auxiliar de Laboratério 1
Marcos C. Kossoski Assistente de Administracdo 3
Simone Teresinha da Silva Assistente de Administraciao 10

13.2 Ambientes para o corpo técnico administrativos
O DAE possui uma secretaria onde estao alocados os TAEs, além de duas outras salas especificas. Todos
contam com gabinete individual. Todas as salas sdo climatizadas e estido equipadas com pontos de rede

e internet sem fio.

91




	1 Apresentação
	1.1 Identificação da IES
	1.2 Identificação dos Dirigentes
	1.2.1 Dados do Reitor
	1.2.2 Dados do Pró-Reitor
	1.2.3 Dados do Coordenador do Programa

	1.3 Identificação da proposta
	1.3.1 Nome do programa
	1.3.2 Área Básica
	1.3.3 Área de Concentração
	1.3.4 Nome do curso
	1.3.5 Área de Avaliação
	1.3.6 Graduação na área ou em área afim
	1.3.7 Ano de Início (da graduação)
	1.3.8 Nível do curso proposto
	1.3.9 Situação
	1.3.10 Histórico


	2 Caracterização do Curso
	2.1 Objetivos do curso / Perfil do Profissional a ser formado
	2.2 Total de Créditos para Titulação

	2.3 Periodicidade da Seleção: Anual
	2.4 Vagas por Seleção: 10
	2.5 Descrição Sintética da Forma de Oferta do Curso
	2.6 Integralização

	3 Caracterização da Proposta
	3.1 Contextualização Institucional e Regional da Proposta
	3.2 Histórico do Curso
	3.3 Cooperação e Intercâmbio

	4 Áreas de Concentração/Linhas de Pesquisa
	4.1 Área de Concentração
	4.2 Linhas de pesquisa

	5 Disciplinas
	6 Corpo Docente
	7 Vínculo de Docente às Disciplinas
	8 Projetos de Pesquisa
	9 Produção Bibliográfica, Artística e Técnica
	10 Infraestrutura Administrativa e de Ensino e Pesquisa
	10.1 Infraestrutura administrativa exclusiva para o programa?
	10.2 Salas para docentes? Quantas?
	10.3 Salas para alunos equipadas com computadores? Quantas?
	10.4 Laboratórios para pesquisa?
	10.5 Biblioteca ligada à rede mundial de computadores?
	10.6 Caracterização do acervo da biblioteca
	10.7 Financiamentos
	10.8 Informações Adicionais

	11 Informações Complementares
	11.1 Observações
	11.2 Críticas e Sugestões

	12 Documentos
	13 Informações Complementares (não solicitadas pelo APCN)
	13.1 Corpo técnico administrativo
	13.2 Ambientes para o corpo técnico administrativos




